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1. DIMENSION AMBIENTAL

1.1. EL INVENTARIO DE LAS LICENCIAS AMBIENTALES, LICENCIAS
URBANISTICAS, ESCOMBRERAS Y LICENCIAS DE MOVIMIENTO DE
TIERRA, MINERIA E HIDROCARBUROS.

El municipio de Mocoa en el afio 2021 otorgd 6 licencias de subdivisién, en el afio 2022

otorgd 70 licencias de subdivision y en 2023 otorg6 61 licencias de subdivision.

Estas licencias se otorgaron en un 90% en suelo rural, identificadas de manera
inadecuada como subdivision, cuando se debe aplicar parcelaciéon, de otra parte, la figura mas
reiterativa para | as subdivisiones en suelo

excepciones de la Ley 160 de 1994.

En suelo urbano en el afio 2021 se otorgaron 64 licencias de construccion, en el afio 2022
se otorgaron 87 licencias de construccion; 2023 se otorgaron 10 licencias de construccion para
obras nuevas, 1 licencia para ampliacion y 3 licencias para demolicion y ampliaciéon. En total se
otorgaron a la fecha licencias de construccion para 1219 unidades de vivienda de las cuales 909
corresponden a la licencia otorgada para la construccién de viviendas para los damnificados del

desastre en Los Sauces.

Segun informacion de CORPOAMAZONIA (2023) los sitios de aprovechamiento y manejo
de residuos de construccion y demolicién, se tienen dos sectores disponibles en la escombrera
Caliyaco, escombrera Palermo en Fondo Ganadero, escombrera Junin en la vereda Guaduales,

adicionalmente se encuentra la planta de aprovechamiento de RCD en proceso de apertura.

Finalmente, en el municipio de Mocoa los ciudadanos no tramitan licencias para

movimientos de tierras.

Respecto a las licencias ambientales, revisando el Sistema de Informacion Ambiental
SISA de CORPOAMAZONIA (2023) se encuentra que se tienen 13 licencias ambientales

otorgadas: 1 para el relleno sanitario, 1 a la empresa de energia de Putumayo, 1 para planta de
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tratamiento de lodos, 1 para zoo criadero cerrado en etapa experimental de meliponicultura, los

9 restantes son para el aprovechamiento de material de arrastre.

1.1.1. Mineria

Conforme a la Agencia Nacional Mineral dentro del municipio de Mocoa en la actualidad
existen 41.650,5 hectareas excluidas de explotacion minera correspondiente a Complejo
Volcanico Dofia Juana Cascabel, el sistema de paramos Dofia Juana-Chimayoy y La Cocha
Patascoy, Reserva Forestal de Cuenca Alta del Rio Mocoa, Serrania de los Churumbelos - Auka
Wasi y los bloques 562 y 564 excluidos por ser reservas para la explotacion energética, de
acuerdo al POMCA del rio Mocoa el bloque 564 coincide con los sectores de desarrollo urbano
y agropecuario del municipio.

En cuanto a titulos solicitados existen 39 titulos de explotacién minera con un area de
52.244 hectéreas para la explotacion de metales y material de arrastre de rio, solicitudes que
coinciden con los nacimientos de rios Pepino, Mulato, Sangoyaco, Taruca, Rumiyaco,

Almorzadero, Campucana y Ticunayoy.

Existen un total de catorce (14) titulos otorgados vigentes con un area de 8303,3
hectareas, donde 9 titulos son para material de arrastre sobre los rios Mocoa, Pepino y Rumiyaco
y 4 titulos para la explotacibn de metales como cobre, molibdeno, oro, plata, platino y sus
concentrados, los cuales se encuentran sobre la Reserva Forestal Protectora de la Cuenca Alta
del rio Mocoa, una zona de amenaza alta y media por movimientos en masa y avenida torrencial,
asi como la presencia de humedales, Bosques Naturales Remanentes, Bosques en Riesgo de
Deforestacion, Area Forestal Protectora, Rondas Hidricas y Areas de Importancia Estratégica
(CORPOAMAZONIA, 2022).

1 Consulta realizada el dia 19 de abril de 2023
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Mapa 1. DR 14 Condicion Minera del municipio de Mocoa
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De acuerdo a CORPOAMAZONIA de los catorce (14) titulos otorgados, solo un (1) titulo

2 AGENCIA NACIONAL DE MINERIA T ANM. 2023.
https://annamineria.anm.gov.co/HtmlI5Viewer/index.html?viewer=SIGMEXxt&locale=es-
CO&appAcronym=sigm
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asignado presenta licencia ambiental para explotacion de material de arrastre encontrandose en
proceso sancionatorio por la corporacion, tres (3) titulos en proceso de trdmite de la licencia y los
diez (10) titulos restantes no cuentan con licencia ambiental. De acuerdo con el Articulo 200 vy el
85 del Codigo de Minas sin la correspondiente Licencia Ambiental no se iniciaran los trabajos y

obras de explotacion minera.
Por otra parte, ante el municipio de Mocoa existen ochenta y dos (82) mineros registrados

como mineria de subsidencia en la extraccion de arenas y gravas en rios como Mocoa cerca de

la inspeccién de Puerto Limén y el rio Rumiyaco.

Figura 1. Mineria de subsidencia en el municipio de Mocoa.

Permisos otorgados sobre los rios Mocoa y Rumiyaco. Fuente: Municipio de Mocoa (2022)

1.1.2. Hidrocarburos

Dentro del municipio de Mocoa existen dos (2) cuencas sedimentarias, la cuenca del Valle
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Superior del Magdalena abarca el mayor porcentaje del municipio hacia la parte central y la
cuenca Caguan- Putumayo en la parte suroriental del municipio.
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Figura 2. Cuencas sedimentarias del municipio de Mocoa

vy
Mocoa N
v
p.
% /
Cuenca Valle Superior Del Magdale/na,(
i ’H\’ —~ _/H |
/\ .;.] /_,/
| AN
Y, e o o
N 7 s 7
S a VIIIISx?bn._—., e
Wy A A
Je“/ﬁ _'_-~L7— s #
e W
o S &N
S \ o Gul
} \
B e \\
Cuenca CAGUAN-PUTUMAYO
\ \
P ez
L o
1 =N
P S T R e 2

£
Fuente: ANH (2023)*

De acuerdo a la Agencia Nacional de Hidrocarburos - ANH, se han asignado seis (6)
contratos dentro del municipio tanto para exploracion, explotacién y produccion de hidrocarburos,
entre ellos se encuentran los contratos GUAYUYACO del afio 2002 y SANTANA del afio 2016
en etapa de Produccién, al igual que los contratos PUT 21 del afio 2019, PUT 2, CHAZA del afio
2005, y PUTUMAYO PIEDEMONTE NORTE otorgado en el afio 2009 los cuales se encuentran
actualmente en etapa de Exploracién, los anteriores han sido asignados para su operacion a la
empresa GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA.

Tabla 1. Contratos petroleros otorgados en el Municipio de Mocoa

CONTRATO TIPO CONTRATO Ei;AEiO OPERADOR | CUENCA SED AREA
Exploracién y EXPLORACI GRAN
PUT 21 produccion ON TIERRA CAG PUT 4808,28
GUAYUYACO Asociacion con PRODUCCIO GRAN
(SANTANA ADY) ECOPETROL N TIERRA CAG PUT 3748,79
. .. | PRODUCCIO GRAN
SANTANA Convenio de explotacion N TIERRA CAG PUT 346,73

3Agencia Nacional de Hidrocarburos - ANH. 2023. https://geovisor.anh.gov.col/tierras/
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CONTRATO TIPO CONTRATO EiTRéB\O OPERADOR | CUENCA SED AREA
Exploracion y EXPLORACI GRAN
PUT 2 produccion ON TIERRA CAG PUT 31,58
Exploracion y EXPLORACI GRAN
CHAZA explotacion ON TIERRA VSM 2250,56
PUTUMAYO L
PIEDEMONTE Exploracp’n y EXPLORACI GRAN VSM 4694.69
NORTE produccién ON TIERRA
DISPONIBLE No aplica SIN ASIGNAR ANH NO APLICA | 39927,27
AMBIENTAL No aplica AMBIENTAL ANH NO APLICA | 53213,28
. BASAMENTO
No aplica CRISTALINO ANH NO APLICA 22533,33

Fuente: ANH (2023)

Mapa 2. DR 15 Contratos petroleros otorgados en el Municipio de Mocoa
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Conforme a lo entregado por la ANH*, sobre la vereda las Palmeras existe un registro de
cuarenta (40) pozos petroleros viables que hacen parte del Contrato que lleva de nombre
CHAZA, dentro del area de produccion sobre la vereda La Pasera existen tres (3) pozos
denominados TOROYACO 1, 3y 4; asi como en la vereda Villa Gloria con el pozo petrolero
TOROYACO 2 que hacen parte del Contrato SANTANA; igualmente dentro de este contrato

cerca del rio Caqueta se encuentran los pozos LINDA 1,3,5Y 5 ST.

Figura 3. Pozos petroleros del municipio de Mocoa
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Fuente: Este estudio con base en ANH (2023)

Adicionalmente para el municipio de Mocoa existe un area protegida ambientalmente que

cuenta con 53213,3 hectareas de superficie y un area de 39927,3 hectareas que no han sido

4 Consulta realizada el dia 11 de mayo de 2023

\‘

2

i\
N )

)

u“"g

N

@

A

rl»~

0



Plan Béasico de Ordenamiento Territorial: Mocoa Amazonia, Biodiversa y2B861

asignadas. En el sector de la vereda Ticuanayoy se identifico la existencia de dos (2)

resumideros, el primero de roca impregnada y el segundo de crudo.

Mapa 3. DR 15 Condicion petrolera del municipio de Mocoa
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1.2. LAS DETERMINANTES AMBIENTALES Y ESTUDIOS APORTADOS
POR LA AUTORIDAD AMBIENTAL COMPETENTE.

CORPOAMAZONIA ha expedido las siguientes resoluciones mediante las cuales ha

adoptado determinantes ambientales:

1 Resolucion 447 de 2017, mediante la cual se establece dentro de la categoria de
proteccion y conservacion ambiental el sector 1 en el mapa de delimitacién de
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avenida fluviotorrencial del 31 de marzo al 1 de abril de 2017 en el municipio de
Mocoa. Esta delimitacion se retom6 para definir el suelo de proteccion por

conservacion ambiental.

1 Resoluciones: 1336 de 2017 y 1148 de 2018 mediante las cuales adopta
determinantes ambientales para el ordenamiento territorial de Mocoa, en la ultima

Resolucion se incluye a la faja y ronda hidrica del rio Mulato.

1 Resoluciones: 603, 604, 605, 606, 607 y 608 mediante las cuales se adoptan el
acotamiento de las fajas de proteccién hidrica y la ronda de los rios: Almorzadero,
Sangoyaco, Rumiyaco, Pepino, Taruca y Taruquita y la quebrada Conejo

respectivamente.

A continuacion, se presentan las determinantes ambientales aportadas por CORPOAMAZONIA
mediante resolucion 1148 de 2018.

1 Parque Nacional Natural SERRANIA DE LOS CHURUMBELOS-AUKA
WASI

Area de extension que permita su autorregulacion ecoldgica y cuyos ecosistemas en
general no han sido alterados sustancialmente por la explotacion u ocupacion humana, y donde
las especies vegetales de animales, complejos geomorfolégicos y manifestaciones histéricas o
culturales tiene valor cientifico, educativo, estético y recreativo nacional y para su perpetuacion
se somete a un régimen adecuado de manejo (art. 329, Dto 2811 de 1974).

El PNN Serrania de los Churumbelos Auka Wasi, hace parte de un corredor estratégico
de &reas protegidas localizadas en sobre la cordillera oriental y el macizo colombiano, que
conecta a 4 PNN (Cueva de los Guacharos, Alto Fragua Indi Wasi, Serrania de los Churumbelos
y Volcan Dofia Juana), , 7 resguardos indigenas (Condagua, Mandiyaco, San Joaquin, San José,
Santa Marta y Anamu) y 1 zona de proteccion absoluta (PBOT de Mocoa). La funcion del PNN
Serrania de los Churumbelos Auka Wasi, es contribuir a la conservacion de los ecosistemas del
orobioma alto, medio y bajo de los andes, facilitar la conectividad de la biota andina y amazénica,

N

,fr\\'«‘

O /& \
,»\ (i’/ N

52
2



Plan Béasico de Ordenamiento Territorial: Mocoa Amazonia, Biodiversa y2B861

y garantizar el aprovisionamiento del recurso hidrico para las poblaciones de la zona de

piedemonte y planicie amazdnica.

1 Reserva Forestal Protectora de la Cuenca Alta del Rio Mocoa
(RFPCARM)

Espacio geografico en el que los ecosistemas de bosque mantienen su funcién, aunque
su estructura y composicion haya sido modificada y los valores naturales asociados se ponen al
alcance de la poblacion humana para destinarlos a su preservacion, uso sostenible, restauracion,
conocimiento y disfrute. Esta zona de propiedad publica o privada se reserva para destinarla al
establecimiento o mantenimiento y utilizacién sostenible de los bosques y demas coberturas
vegetales naturales. (art. 12, Dto 2372 de 2010).

La estrategia de funcionalidad para la RFPCARM contenida en el PMASIS, consiste en
conformar un corredor biolégico de conservacion, mediante: (i) La ampliaciéon de la actual
Reserva Forestal de la Cuenca Alta del Rio Mocoa hacia la cuenca de los rios Blanco, para que
conecte al norte con el Complejo Volcanico de Dofia Juana, lo que implica pasar de las 34.600
has de la reserva actual a 65.289 has, representando un aumento de 1.9 veces del area de
conservacion; (i) La constitucion de la Reserva Forestal Protectora - Productora de San
Francisco con 5.770 has, en donde estan asentadas las comunidades de las veredas Minchoy,
Patoyaco, La Esperanza, Titango y San Pablo, para que sirva de transicién a la RFPCARM-
Ampliada con estas comunidades y con las asentadas en el Valle de Sibundoy; y (iii) La
constitucion del Distrito de Manejo Integrado - DMI de Mocoa al oriente, el cual tendra un area
total de 50.656 has, para que conecte la RFPCARM con el Parque Nacional Churumbelos y la
Reserva Forestal de la Amazonia. (PBMAS, 2008).

1 RESERVA NATURAL DE LA SOCIEDAD CIVIL PAWAY

Parte o todo del area de un inmueble que conserve una muestra de un ecosistema natural
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y sea manejado bajo los principios de sustentabilidad en el uso de los recursos naturales y que
por la voluntad de su propietario se destina para su uso sostenible, preservacion o restauracion
con vocacion de largo plazo.

La RNSC Paway, cumple una funcién de conector importante en el eje turistico Mocoa -
Villa Garzén, generando alternativas distintas para el ecoturismo, senderismo de naturaleza y
avistamiento de aves. Ademas, protege junto al Centro Experimental Amazénico CEA de
CORPOAMAZONIA, sitios utilizados como balnearios por las comunidades urbanas y rurales de
Mocoa y Villa Garzén, y gradualmente se ha incrementado el interés de turisticas de otros
departamentos y naciones.

1 Areas de Importancia Estratégica (AIE)

Areas que por su importancia estratégica para la conservacion de recursos hidricos que
surten de agua a los acueductos municipales, distritales o regionales, deben ser objeto de
conservacion y recuperacion mediante la adquisicién de predios, mantenimiento y financiacion

de los esquemas de pago por servicios ambientales. (art. 2.2.9.8.1.1. del Decreto 1076 de 2015).

Las Areas de Importancia Estratégica (AIE), funcionan como una estrategia de gestion
ambiental para la proteccion del recurso hidrico para consumo humano, y como areas donde se
puede implementar proyectos sostenibles para conservacion y restauracion de suelos, proteccion
de rondas hidricas, proteccion de nacederos y humedales, proteccién de zonas de recarga de
acuiferos. Pero lo mas importante, funcionan como escenarios de acuerdos sociales e
institucionales para promover proyectos de Ordenamiento Ambiental Territorial, para lograr el

bienestar comun.

1 Ecosistemas Estratégicos - Coberturas Naturales

Ecosistemas estratégicos. Las zonas de paramos, subparamos, los nacimientos de
agua y las zonas de recarga de acuiferos como areas de especial importancia ecoldgica

gozan de proteccion especial, por lo que las autoridades ambientales deberan adelantar las
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acciones tendientes a su conservacion y manejo, las que podran incluir su designacion como
areas protegidas bajo alguna de las categorias de manejo previstas en el presente decreto.
El conjunto de ecosistemas estratégicos identificados da sustento a los procesos
ecoldgicos esenciales del territorio, cuya finalidad principal es la preservacion, conservacion,
restauracion, uso y manejo sostenible de los recursos naturales renovables, los cuales
brindan la capacidad de soporte para el desarrollo socioeconémico de las poblaciones y

hacen parte constitutiva de la estructura ecologica principal del municipio.

q Areas Forestales Protectoras

Areas que por sus condiciones climéaticas, topogréaficas, morfolégicas, fisicas o quimicas
requieren su conservaciéon bajo cobertura permanente de bosque para garantizar su
conservacion ecolégica, prevencion de la degradacion y erosion, reduccion de riesgos de
desastres, pérdida de biodiversidad, entre otros. Su proteccion deriva en creacion de corredores

biolégicos, conectividad y recuperacion de ecosistemas degradados.

Se trata de areas que deben tener cobertura de bosques por sus condiciones climatica,
topograficas y/o edafolégicas, segun la disposicién Articulo 2.2.1.1.17.6 del decreto 1076 de 2015

(adopta el Decreto 877 de 1976, Art. 7) que se describen a continuacion:

V Todas las tierras ubicadas en regiones cuya precipitacion sea superior a ocho mil
milimetros (8.000 mm.) por afio y con pendiente mayor del 20% (formaciones de bosques

pluvial tropical);

V Todas las tierras ubicadas en regiones cuya precipitacion esté entre cuatro mil y ocho mil
milimetros (4.000 y 8.000 mm.) por afio y su pendiente sea superior al treinta por ciento
(30%) (Formaciones de bosques muy humedo - tropical, bosque pluvial pre montano y

bosque pluvial montano bajo);

V Todas las tierras, cuyo perfil de suelo, independientemente de sus condiciones climaticas
y topogréficas, presente caracteristicas morfoldgicas, fisicas o quimicas que determinen

su conservacion bajo cobertura permanente;
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V Todas las tierras con pendiente superior al ciento por ciento (100 %) en cualquier

formacioén ecoldgica;

V Las é&reas que se determinen como de influencia sobre cabeceras y nacimiento de los

rios y quebradas, sean estos permanentes 0 Nno;

V Las areas de suelos desnudados y degradados por intervencién del hombre o de los

animales, con el fin de obtener su recuperacion;

V Toda area en la cual sea necesario adelantar actividades forestales especiales con el fin
de controlar dunas, deslizamientos, erosion edlica, cauces torrenciales y pantanos

insalubres;

V Aquellas areas que sea necesario declarar como tales por circunstancias eventuales que
afecten el interés comun, tales como incendios forestales, plagas y enfermedades
forestales, construccién y conservacion de carreteras, viviendas y otras obras de
ingenieria;

V Las que por la abundancia y variedad de la fauna silvestre acuética y terrestre merezcan
ser declaradas como tales, para conservacion y multiplicacion de estay las que sin poseer
tal abundancia y variedad ofrecen en cambio condiciones especialmente propicias al

establecimiento de la vida silvestre.

1 Faja paralela

Es un area de terreno definida a partir de la linea de cauce permanente comprendida por
la faja paralela a los cuerpos de agua a que se refiere el literal d) del articulo 83 del decreto ley
2811 de 1974y el area de proteccion o conservacion aferente. En el caso del municipio de Mocoa
se retomaron las fajas acotadas por CORPOAMAZONIA para las fuentes hidricas de Mulato,
Sangoyaco, Taruca, Taruquita, Conejo, Almorzadero, Rumiyaco y Pepino, para las demas
fuentes hidricas se estimaron en escala 1:25.000 (total rural) y en escala 1:5.000 las fajas de

proteccion hidrica aplicando la siguiente tabla:
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Figura 4.Faja paralela para cuerpos de agua

ORDEN ANCHO CAUCE FAJA
CORRIENTE __Imetros} | (metros) i Pt S
6 _400-2000 30 | Rio Caqueta
; i Rios Picudo, Tirnguara, Cascabel y
-, |
8 00-400 0 ; Mocoa v Quebrada Torovaco
4 : 10-100 0 Rios Sanguyat}_u_ Mulat:a, Rumiyaco,
! e _ oot PepinoyAfan
_ 5=10 1 20
124 & 3_5 [ 15 Demas corrientes hidricas
AR ISR O permanentes o intermitentes
<3 10
Area del F‘-I:Ircentaje IE|E
) . o areas en Faja
Color Determinante Ambiental Area (ha) municipio
(ha) Paralela en el
Municipio (5)
Cauce 8617,20 ' 6,55
Faja paralela #796,39 f,69
Ronda hidrica 108,50 0,08
COrden de Corrfente 1 1132,52 131554,51 0,86
Orden de Corriente 2 1658,45 1,26
Orden de Corriente 3 3316,86 2,52
Orden de Corriente 4 2456,35 1,87
COrden de Corriente 5 813,89 0,62
Fuente: Este estudio 2023.
1 Reserva Forestal Central de Ley 2 de 1959.

Areas para el desarrollo de la economia forestal y proteccion de los suelos, las aguas y
la vida silvestre, establecidas con caracter de "Zonas Forestales Protectoras" y "Bosques de
Interés General", segun la clasificacion de que trata el Decreto legislativo nUmero 2278 de
1953. (art. 329, Dto 2811 de 1974).
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La Reserva Forestal de Ley 2a central, debe cumplir su funcién en concordancia con el
objetivo de creacion, es de decir, para el desarrollo de la economia forestal y proteccion de los
suel os, |l as aguas y | a vida sil vRrsdtrect acwromns &c ayr §itB «
de I nter ®s General 0. Adem§s, como | o establece | a
un proceso de Ordenacion Forestal por parte de CORPOAMAZONIA en acuerdos con
comunidades indigenas, y debe generar estrategias de conectividad de la reserva, con areas
protegidas y figuras de OT presentes en la zona. De las 11.063 ha de la RF central en el municipio
de Mocoa, 6.84 ha, es decir el 56%, se encuentra en zona de paramos, perteneciente al complejo
Dofia Juana Chimayoy. La totalidad de su area se encuentra dentro de la zona de ampliacion del
Resguardo Indigena Kamentsa Sibundoy parte alta, limita con el Resguardo Inga de Aponte y
comparte perimetro con la Reserva Forestal Protectora de la Cuenca Alta del Rio Mocoa. La
funcionalidad de la RF central se complementa con el alcance de los propésitos de zonificacion

de las areas tipo Ay B, en particular para el municipio de Mocoa.

1 Cerros y Montanas
Proteccion de sistemas orogénicos para conservacion del paisaje y de coberturas
forestales protectoras en pendientes mayores a 35°. La identificacion de estos sectores

geomorfoldgicos se utiliza para la restriccion de densidades de ocupacién del suelo.

1 Retiro en Equipamientos de Alto Impacto

Se entiende por equipamientos de alto impacto ambiental los siguientes: Rellenos
sanitarios, escombreras, plantas de tratamiento de aguas residuales, Cementerios, hornos
crematorios y demas equipamientos que generen impacto en las condiciones ambientales del
municipio. Su funcionalidad es disminucion de la afectacion humana por actividades de
equipamientos de alto impacto en suelo rural. Para Mocoa aplican los siguientes retiros (ver

detalle en la tabla de determinantes nivel 1):

V Relleno sanitarios - 1.000 m
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Plantas de tratamiento de aguas residuales - 1.000 m
Cementerios - 300m

Escombreras - 30 m

Hornos crematorios - 1.000m

Centros de zoonosis y cosos municipales - 500m

< < < < < <

Plantas de sacrificio - 500m

Adicionalmente a las determinantes definidas por CORPOAMAZONIA se consideré por parte del

municipio aplicar los siguientes retiros para cualquier uso referido a residencial o industrial.

V 500 metros de retiro aguas arriba de la bocama de acueducto
V 100 metros de retiro alrededor de las plantas de tratamiento de agua.

1 Zona de desastre

Corresponde a la zona adoptada mediante la resolucion 447 de 2017, expedida por
CORPOAMAZONIA y adoptada como zona de conservacion y proteccion ambiental en el sector
1.

1.3. LA INFORMACION CORRESPONDIENTE A LAS DEMAS
DETERMINANTES ESTABLECIDAS EN EL ARTICULO 10 DE LA LEY
388 DE 1997

Para el municipio de Mocoa se toman como determinantes los niveles siguientes definidos en la

Ley 2294 de 2023 en los siguientes niveles:

Nivel 2. Las areas de especial interés para proteger el derecho humano a la alimentacion de los
habitantes del territorio nacional localizadas dentro de la frontera agricola, aplicables a los
sectores con clases agrologicas Il y Il y los suelos con potencial agrologica para la

implementacion de sistemas agroforestales y silvopastoriles de Mocoa.
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Nivel 3. Las politicas, directrices y regulaciones sobre conservacion, preservacion y uso de las
areas e inmuebles consideradas como patrimonio cultural. Se toma como patrimonio cultural las
areas de resguardos indigenas y consejos comunitarios y como patrimonio arquitecténico los
identificados en la Tabla 104.

Nivel 4. El sefialamiento y localizacion de las infraestructuras basicas relativas a la red vial
nacional y regional; fluvial, red férrea, puertos y aeropuertos; infraestructura logistica
especializada definida por el nivel nacional y regional para resolver intermodalidad, y sistemas
de abastecimiento de agua, saneamiento y suministro de energia y gas, e internet. Para Mocoa
aplican los siguientes:

Figura 5. Infraestructuras de servicios y otros.

Area de Area del municipic| Parcentaje de dreas en Faja
Color Determinante Amblental Area (ha)
Restriccidn (m) {ha) Paralela en el Municipio (%)
. Planta de Tratamlento de Agua Residual |
200 26,36 0,020
| {FTAR])
| Relleno Sanitaria 1000 471,88 0,359
Cementerio Antiguo 15 4,07 0,003
Cementeria Puerto Limon 15 1,50 0,001
Cementerio 5an Antonio 15 1,22 0,001
Ce =nteria El Pepl 15 1,37 0,001
EM,en E-rn 2n n!:u 131554,51 ]
| Cementerio Normandia 15 8,14 0,00
Planta de Sacrificlo Animal Mueva
500 98,08 0,075
| Esperanza
Planta de Tratamiento d Paotabl
anta de Tratamiento de Agua Potable 210 14,72 0,011
— [PTAP) Puerts LImon
e | Planta de Tratamiento d Potabl
anta de Tratamiento de Agua Potable 210 16,36 0.012
[FTAP) Barrlos Unidos
Total Restriccldn Medio Trasformado 644,29 0,430

Fuente: este estudio, 2023.

Nivel 6. Los Proyectos Turisticos Especiales e infraestructura asociada, definidos por el
Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, en el caso de Mocoa, todo el municipio se identifica
como una apuesta Ecoturistica y como fuente econdémica principal para la reconstruccion de
Mocoa.
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1.4. COMPONENTE BIOFiSICO.

1.4.1. Geologia

Regionalmente el municipio de Mocoa se encuentra ubicado al este de la Cordillera
Oriental, sobre el piedemonte Amazdnico, afectado por el patrén tectonico del grupo de Fallas
gue atraviesan el sector, entre ellas el Sistemas de Fallas de Algeciras conocida dentro de
territorio como Falla Mocoa i La Tebaiday hacia el occidente la Falla de San Francisco-Yunguillo,

gue es la que genera la cuenca de traccién de Sibundoy.
1.4.2. Estratigrafia

Dentro de la evolucion geoldgica del municipio de Mocoa existe un predominio de rocas
sedimentarias de edad Cretacica y Paledgeno, cubiertas total o parcialmente por depdsitos
aluviales y fluviotorrenciales; ademas de rocas igneas de afinidad granitica y de edad Jurasica
principalmente en las zonas mas escarpadas del sector occidental y norte del municipio. De base
a techo aparecen el Monzogranito de Mocoa y sobre ellas las formaciones sedimentarias de

Caballos, Villeta, Rumiyaco, Pepino (inferior, medio y superior) y Orito.

La informacién geoldgica para el municipio es proporcionada por el consorcio INYPSA a
escala 1:25.000, con un trabajo de campo desarrol
Geol -gica en Escala 1:25.000 y 1:5. 00é&MocodsBlYPSA 2
pueden identificar las siguientes unidades geoldgicas y formaciones superficiales (Mapa 1).

Tabla 2. Formaciones Geoldgicas

Proterozoico: Complejo Migmatitico la Cocha - Rio Téllez 6.604,20 5,06
Paleozoico: Metamorfitas Pompeya, Lodolitas y calizas Granadillo 1.755,43 1,34
Tridsico: Formacion Saldafia 26.566,08 20,35
Jurdsico: Cuarzomonzodiorita Sombrerillos, Monzogranito Mocoa 41.974,78 32,16
Creta_luco: Formacién Caballos, Formacion Villeta, Formacion 20.539.57 15,74
Rumiyaco

Paledgeno: Formacién Pepino, Grupo Orito 14612,2 11,19
Nedbgeno: Lavas y piroclastos 6547,73 5,02
Cuaternario: Depésito fluviotorrencial muy antiguo, Depdsito

fluviotorrencial muy antiguo, Depésito fluviotorrencial muy antiguo, 11926,29 9,14

Depositos aluviotorrenciales recientes, Depdsitos aluviales Antiguo,
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Depdsitos aluviales, Depdsito aluvial reciente, Depésitos Coluviales
recientes

130.526,28 100
Fuente: INYPSA, 2018

Complejo Migmatitico la Cocha - Rio Téllez (PRmgct)

Conjunto de rocas metamorficas principalmente migmatitas, esquistos, neises y anfibolitas,
ortoneises de composicién granitica, granodioritica a tonalitica, neises anfibdlicos,
cuarzobiotiticos a cuarzo feldespéticos con estructuras augen y nebulitica junto a rocas

granitoides afectadas por blastesis.
Metamorfitas Pompeya (PZpom)

Esquistos cuarzomicaceos y esquistos cuarzosericiticos con tamafio de grano medio a fino y
colores verde y gris, se presentan capas delgadas de cuarcitas foliadas y metarenitas

constituidas por cuarzo, biotita y muscovita como minerales accesorios.

Lodolitas y calizas Granadillo (PZIcg)

Lodolitas siliceas, verdes y negras, intercalaciones de arenitas cuarzosas, calizas y

conglomerados. Metamorfismo de contacto dinamico.

Formacion Saldafa (TJsal)

Rocas volcanicas de textura porfiritica a afanitica, composicion riolitica, dacitica, latitica,
traquitica y andesitca compuesta por tobas liticas, cristalinas, vitreas y flujos lavicos con
presencia de ignimbritas, aglomerados e intercalaciones de lodolitas y arenitas liticas tobaceas.

intruida por diques rioliticos, daciticos, andesiticos, microdioriticos y cuarzos monzoniticos.

Cuarzomonzodiorita Sombrerillos (Jcmdsom)

Denominado por Grosse (1930, 1935a) como Macizos del Rio Sombrerillos, Yunguillo -
Descanse y Tarabita; Alvarez (1983) lo describié con el nombre de Granitoide de San Agustin.
De acuerdo a INGEOMINAS (2003) este cuerpo intrusivo se consideraba como parte del llamado

Batolito de Mocoa, pero durante el levantamiento cartogréafico realizado se permitié establecer
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gue no existia continuidad fisica con él y estd separado. Cardenas et al. (2002) utiliz6 la
denominacién de Cuarzomonzodiorita Sombrerillos para denominar a este cuerpo igneo intrusivo

de acuerdo a su composicion litolégica.

Las rocas que constituyen esta unidad son cuarzomonzodiorita, cuarzo monzonita, granito y
granodiorita de color gris y rosado, con diversas tonalidades que dependen de la cantidad de
maficos y el grado de meteorizaciéon. Por lo regular las rocas se encuentran entre mediana y
altamente meteorizadas, y generan suelos y saprolito areno arcillosos, con espesores que
superan los 12 a 15 m. tienen textura faneritica media a gruesa y en algunas zonas se presentan
texturas levemente porfiriticas También se presentan diques andesiticos a daciticos, con espesor
entre pocos centimetros y hasta 30-40 cm de ancho que cortan las rocas intrusivas. Con menor
frecuencia se encuentran diques y venillas cuarzofeldespéticas, apliticas y de cuarzo (Nufez,
2003).

Monzogranito Mocoa (Jmgmoc)

Segun INGEOMINAS (2003) esta unidad de origen igneo intrusivo aflora al Norte-
Noroeste del municipio de Mocoa y al Norte del rio del mismo nombre. Gonzéalez y Nufiez (2001)
proponen el nombre de Monzogranito de Mocoa para denominar el cuerpo plutdnico, de
dimensiones bato liticas, conocido en algunos trabajos como Batolito de Mocoa (Escorce, E.,
1977; Jaramillo et al., 1980) teniendo en cuenta las recomendaciones de la International
Subcomision on Stratigraphic Classification, ISSC (1987, 1994). Es un cuerpo igneo intrusivo de
composicion granitoide con zonas pegmatiticas, composicionalmente son monzogranitos
variando a granito, granodiorita, cuarzo monzonita, cuarzodiorita y monzodiorita con algunas

facies porfidicas hacia los bordes de este intrusivo

Se caracteriza por una morfologia abrupta de montafias con pendientes pronunciadas,
que contrasta con la expresion morfolégica de las unidades geoldgicas que limitan al oriente
(INGEOMINAS, 2003). Este cuerpo se encuentra cabalgando en la parte occidental sobre rocas

del cretacico (Formaciones Caballos, Villeta y Rumiyaco). Por lo general, en el borde oriental, la
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falla de cabalgamiento Mocoa - La Tebaida la pone en contacto con unidades sedimentarias del

Paledgeno- Nedgeno (Formaciones Pepino y Orito) (SGC, 2017).

Formacion Caballos (K1K2cb)

La primera mencion del término Formacion Caballos, en el area, es de McGirk (1949),
guien no reporta afloramientos, pero deduce la presencia de la unidad teniendo en cuenta

criterios geoldgicos regionales (Nufiez, 2003).

En la zona de estudio, la Formacién Caballos aflora en la depresién intramontafiosa que
conforman las fallas del Sistema de Fallas Algeciras. La secuencia yace sobre las volcanitas de
la Formacién Saldafia, unas veces en forma de laderas suaves como en el rio Mandiyaco (NUfez,
2003). La composicién consta de arenitas conglomeréticas y conglomerado ortocuarciticos que
subyacen a un nivel de intercalaciones de cuarzo arenitas de grano medio a grueso de color
blanco a grisaceo con finos niveles de lodolitas carbonosas; hacia el tope de la unidad se
presenta capas macizas de cuarzoarenitas con glauconita y finas laminas lenticulares de material

carbonoso junto a particulas finas de carbon diseminado (INYPSA, 2018)

Formacion Villeta (K2v)
Litologicamente se encuentra formada principalmente por lodolitas de color gris muy

oscuro a negro, estratificadas en laminas, con estructuracion de laminacién plano paralela a

ondulada y en ocasiones con presencia de bivalvos fésiles.

Formacion Rumiyaco (K2E1rum)

Sucesion predominantemente arcillo litica de color rojo y gris, intercalada con capas

delgadas de conglomerados finos y areniscas cuarzosas, liticas y subliticas. Las arcillolitas
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presentan estratos gruesos y tabulares, con moderada a alta bioperturbacién, las arenitas
cuarzosas son de color rojo y contienen matriz arcillosa, las lito arenitas y las sublitoarenitas son

de color gris con tonalidades verdosas.
Formacion Pepino (E2E3pe)

La primera referencia publicada que se tiene del término Formacion Pepino se debe a
Olsson (in Jenks, 1956) quien la sitla en la cuenca del Amazonas, sin que se hubiera identificado
ni el autor ni la descripcién original. Aparentemente la unidad fue definida por Saville (1943, en
Miley & McGirk, 1948) al sur de Mocoa, cerca de la poblacion de San José de Pepino; Miley &
McGirk (1948) describen mejores secciones estratigraficas en las quebradas Sardina vy
Tobonyaco, que estan localizadas pocos kildbmetros al sur del caserio mencionado
(INGEOMINAS,2002).

Formaciéon Pepino - Miembro Inferior (E2E3pei)

Compuesto por conglomerados clasto soportados, con granulos de chert y cuarzo,
contenidos en capas gruesas a muy gruesas, lenticulares, que gradan a litoarenitas, y en algunos

sectores estos niveles gruesos pasan a ser dominados por capas gruesas de lodolitas.

Formacion Pepino - Miembro Medio (E2E3pem)

Las capas de conglomerados dejan de ser dominantes y los niveles de lodolitas y
arcillolitas se vuelven mas representativos, la composicién de estas rocas es similar a la del

miembro inferior pero su tamafio de grano mas fino.

Formacion Pepino - Miembro Superior (E2E3pes)
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Predominan los conglomerados sobre las lodolitas, pero hay una disminucién en las
proporciones de clastos chert. En general, este miembro posee un color amarillo quemado, y sus
estratos son gruesos a muy gruesos, conformados por conglomerados polimicticos grano

soportados en litoarenitas, intercalados con arenitas.

Grupo Orito (E3N1or)
Estratos que varian de delgados a gruesos de lodolitas, limolitas y lodolitas arenosas de
color gris, rojo, morado, amarillo y moteadas, intercaladas con litoarenitas en estratos lenticulares

no continuos, con presencia de micas, restos de materia organica, 6xidos de hierro y yeso.

Lavas y piroclastos (NQIp)

Constituida por depdsitos volcanicos y volcanosedimentarios, tantos flujos de lava como
lahares y depdsitos piroclasticos de flujo y caida. Genera suelos de composicién es
principalmente andesitica y dacitica, en algunos sectores llegan a riolitica desarrollando un

material caolinitico.

Depésito fluviotorrencial muy antiguo (Qfta)

Depésito matriz-soportado, con porcentaje de clastos que varia de 40 a 30 % y matriz de
60 a 70 %, la matriz esta constituida por tamafios de grano de lodo a arena muy gruesa, la
composicion de los clastos es principalmente de rocas igneas como granitos, andesitas y en
menor proporcion de rocas sedimentarias como conglomerados, arenitas, lodolitas y chert.
Dichos clastos presentan aureolas de oxidacion de 2mm a 3 cm y se encuentran en un alto grado

de meteorizacion o incluso completamente meteorizados.

Depdsito fluviotorrencial (Qftr)

Deposito clasto-soportado, con un porcentaje de 70 % clastos y 30 % matriz, estos

porcentajes pueden variar en funcion de las distancias de transporte. Por lo general la matriz
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esta constituida por tamafios de grano arcilla a arena muy gruesa, presenta una seleccién baja,
El tamafo de los clastos varia de 2 cm a 4 m compuestos por rocas igneas como granitos,
andesitas y en menor proporcion de rocas sedimentarias como conglomerados, arenitas,
lodolitas y chert. Es importante mencionar que los clastos presentan aureolas de oxidacion.

Deposito aluviotorrenciales (Qalt)

Depésito clasto-soportado de cantos y bloques, con nula a baja meteorizacién, de rocas
igneas provenientes del Monzogranito de Mocoa, que se disponen en los cauces actuales, con
tamafos de grano que van desde centimetros hasta bloques de mas de 5 metros de diametros
embebidos en una matriz de textura areno-arcillosa. La unidad se considera como un depdsito
activo, en vista que, el evento mas reciente de formacién data del afio 2017.

Depositos aluviotorrenciales recientes (Qaltr)

Depésitos formados por clastos completamente meteorizados y se integran con la matriz,
dando la misma coloracion y textura, siendo esta rojiza cuando esta altamente meteorizada,
hacia la zona mas distal de la geoforma de abanico, mientras que hacia el apice la matriz es de
color café con textura arenosa y los clastos también meteorizados tienen coloracion blancuzca.
Estos depdsitos generan suelos residuales de hasta 2 m de espesor, de composicion arcillosa,

plsticos, cohesivos y muy blandos, de coloracién pardos, rojizos y naranjas.

Depésitos aluviales antiguo (Qala)

Depésitos clasto-soportados, con un porcentaje de 60% clastos y 40% matriz. La matriz
estd constituida por arena media a muy gruesa, con esfericidad alta a muy alta y forma

redondeada a subredondea.

Depésitos aluviales (Qal)

Se trata de los sedimentos que ha acumulado el rio Mocoa. conformado por clastos de
tamafos loque, canto, grava, arena limo y arcillas, de composicion variada (rocas igneas y

sedimentarias.
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Deposito aluvial reciente (Qalr)

Se trata de depdsitos aluviales aterrazados. Se constituyen de depdsitos de gravas,
esporadicamente arenas; las gravas son de tamafio: bloques, quijos y guijarros; la composicion

de los clastos es variable y la matriz es principalmente de textura arenosa de grano medio.

Depdsitos Coluviales recientes (Qc)

Depésitos asociados a movimientos en masa antiguos y recientes. Se caracterizan por
estar constituido por detritos y/o bloques angulares a subangulares.

Figura 6. Columna estratigrafica de las unidades geoldgicas del municipio de Mocoa.
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Mapa 4. DR03 Unidades Geoldgicas del Municipio de Mocoa Escala 1:25.000

Fuente: Adaptado de INYPSA, 2018 y CORPOAMAZONIA, 2021
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1.4.3. Geologia Estructural

Mocoa se encuentra ubicada al este de la cordillera oriental siendo influenciada por el sistema
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de fallas de Algeciras interpretado por Velandia et al., 2001, sobre la zona del piedemonte
amazébnico, donde se conocen como las Fallas de Mocoa y Afiladores (Castiblanco & Robertson,
2011) y hacia el occidente la Falla de San Francisco-Yunguillo, que es la que genera la cuenca
de traccion de Sibundoy (Velandia, 2005).

De acuerdo con el SGC (2018), a nivel local las fallas y lineamientos que afectan el area de
estudio son: falla Mocoa (Paris & Romero, 1993, Paris et al., 200) o falla Mocoa - La Tebaida
(SGC, 2017), Churumbelo, Cantayaco, Mulato y los lineamientos de la quebrada La Tarucay del
rio Sangoyaco (SGC, 2017).

La falla Mocoa i La Tebaida con cinemética inverso-dextral se constituye como el rasgo
estructural mas importante ya que controla la exhumacion del Monzogranito de Mocoa contra las
sedimentitas Paledgenas del Grupo Orito. La intensa actividad de la falla ha creado una zona de
deformacién importante con cataclasis y fracturamiento del macizo rocoso con interseccion de
hasta 4 familias de diaclasas que han facilitado la percolacion de aguas de escorrentia y la
desestabilizacion de las laderas (SGC,2017).

La zona de estudio estructuralmente corresponde a una cuenca de ante pais, en donde
predomina un ambiente tectonico transpresivo, lo cual se ve reflejado en cabalgamientos y
plegamientos, asi como en fallamiento de tipo normal y de rumbo (dextral), donde se generaron

esfuerzos tangenciales al craton (SGC,2017).

Figura 7. Marco estructural sobre la ciudad de Mocoa
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De acuerdo con los estudios realizados por la consultoria INYPSA® en el afio 2018 para

el municipio de Mocoa se tiene los siguientes resultados:

a) Fallas derumbo con desplazamiento dextral

Falla Curiaco: Estructura con direccion N45E con desplazamiento dextral.

Controla la parte alta del rio Curiaco (alto Caquetd). Su longitud es mayor a 10 km.

Falla Coldn: Estructura con direccion N45E con desplazamiento dextral. Contacta
las Metamorfitas de Pompeya y las migmatitas de Cocha i Rio Téllez. Genera anomalias en
tramos de la quebrada La Mister.

6Consorcio Inypsa - Argea - Acceplan - Ur . 2018. Memoria Técnica de Cartografia Geoldgica en Escala
1:25.000 y 1:5.000. Pag 173.
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Falla Inga: Estructura con direccion N45E con desplazamiento dextral. Contacta
las Migmatitas de Cocha i Rio Tellez con las Cuarzomonzodiorita de Sombrerillos.

Falla Kamsa: Estructura con direccion N45E con desplazamiento dextral. Afecta
las Cuarzomonzodiorita de Sombrerillos. Controla tramos del rio Titango en la parte alta de su

cuenca.

Falla_Kamsa sur: Estructura con direccion N75E con desplazamiento dextral.

Afecta las cuarzomonzodioritas de Sombrerillos. Genera un giro anomalo del rio Pepino.

Falla Ticuanayoy: Estructura con direccion N20-30E con desplazamiento dextral.

Afecta la Formacién Rumiyaco y al sur la contacta con la Formacion Villeta.

Falla Condagua: Estructura con direccion N65E con desplazamiento dextral.

Controla tramos del rio Mandiyaco y se relaciona con un depdsito aluvial de gran tamafio ubicado

en la vereda Condagua.

Falla Alto Afan: Estructura con direccion N50E con desplazamiento dextral.

Desplaza y rota la mayor parte de las unidades sedimentarias. Limita por el sur la loma ubicada

al norte del casco urbano de Mocoa.

Falla Villanueva: Estructura con direccion N50E con desplazamiento dextral.

Desplaza y rota la mayor parte de las unidades sedimentarias. Parece controlar la salida del rio
Mulato a la zona plana.

Falla El 32: Estructura con direccién N70E con desplazamiento dextral. Afecta
rocas igneas de las Cuarzomonzonitas de Mocoa. Genera valles profundos y alineamiento de

tramos de cauces menores.
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Falla La Pasera: Estructura con direccion N45E con desplazamiento dextral.

Afecta rocas sedimentarias de la formacion Caballos y volcénicas de la Fm. Saldafia. Puede

relacionarse con el encajonamiento del rio Mocoa antes de su salida a la llanura amazonica.

Falla La Tortuga: Estructura con direccibn N20E con desplazamiento dextral.

Contacta las rocas volcanicas de la Fm. Saldafia con las Cuarzomonzonitas de Mocoa hacia el

sector del camino viejo.

Falla Taruca: Estructura con desplazamiento dextral. Afecta la Cuarzomonzonita

de Mocoa y controla el curso de la quebrada en la parte alta de la cuenca.

b) Fallas oblicuas con desplazamiento dextral-inverso

Falla_Aucayaco: Estructura con direccibn N70E con desplazamiento oblicuo

dextral - inverso. Limita el municipio de Mocoa por el norte. Controla la parte alta del rio Curiaco

(alto Caquetd). Su longitud es mayor a 50 km.

Falla San Francisco i Yungquillo: Es una de las principales fallas de la zona de
estudio y hace parte del sistema de fallas de Algeciras. Estructura con direccion N50E con
desplazamiento oblicuo dextral - inverso. Contacta las Cuarzomonzodiorita de Sombrerillos con
las rocas sedimentarias de la Formacion Rumiyaco y en algunos segmentos con la Formacion
Saldafia. Probablemente genera estructuras en flor negativas en Yunguillo. Aparentemente es
desplazada por las fallas La Susunga (N-S) y La Pantoja (NW-SE). La falla Zancudo se constituira
en una estructura tipo riedel. Controla un tramo de 15 km de la quebrada Tilinguara y genera
anomalias en los rios Ticuanayoy, Titango y Patoyaco.

Falla Ticuanayoy Norte: Estructura con direccion N30E con desplazamiento

oblicuo dextral - inverso. Afecta las formaciones Saldafia, Caballos y Rumiyaco. Genera

anomalias en la quebrada Zancudo.
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Falla San Antonio: Estructura con direccion N20E con desplazamiento oblicuo

dextral - inverso. Afecta la Formacion Pepino y Grupo Orito.

Falla Campucana i Churumbelo: Estructura con direccion N70E con

desplazamiento oblicuo dextral - inverso. Afecta casi todas las formaciones posteriores al
Jurasico. Genera zonas de gran complejidad hacia la zona de Campucana con probables
estructuras en flor negativas y eventual influencia en el cambio fuerte de rumbo de las estructuras
al norte del rio Mocoa (en conjunto con la falla El Titango). Controla las quebradas Pueblo Viejo,
Campucana y Tortuga.

c) Fallas oblicuas con desplazamiento inverso i dextral

Falla La Tebaida: Esta es la principal falla de la zona de estudio. Corresponde a

una estructura con direccion NS en la parte sur y N45E hacia el norte con desplazamiento oblicuo
inverso - dextral con longitud de mas de 40 km. En la zona sur contacta el Monzogranito de
Mocoa y las rocas volcanicas de la Formacién Saldafia con las rocas sedimentarias nedgenas y
cretacicas. El efecto de esta falla es fracturar de manera intensa las rocas, particularmente las
de comportamiento fragil (las igneas) y afecta las secuencias sedimentarias (aunque estas
asumen la deformacién de manera predominantemente plastica debido al predominio de
lodolitas). Se observa desplazada por fallas menores NW-SE y también por estructuras E-W
como la falla El Titango. Controla tramos del rio Caqueta, genera anomalias en el Ticuanayoy y

las quebradas Campucana y Sardina.

Falla Cantayaco: Estructura con direccion general N22E con desplazamiento

oblicuo Inverso i dextral. Con una longitud aproximada de 9 km. Hacia el sur, pone en contacto
rocas de la Formacion Peino Inferior y superior con rocas del Grupo Orito. Hacia el norte pone
en contacto la Formacién Rumiyaco con los depdsitos fluvio-torrenciales muy antiguos. La

mayoria de su trayecto se encuentra cubierto por depdsitos. El servicio Geoldgico Colombiano’

7 Zonificacion de susceptibilidad y amenaza por movimientos en masa de las subcuencas de las Quebradas
Taruca, Taruquita, San Antonio, EI Carmen y los Rios Mulato y Sangoyaco del Municipio de Mocoa i
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encontré que en su trazo se encuentra un nacimiento de agua y que en el cerro La Reserva, esta

falla casiona la inversion de las capas de la Formacion Villeta.

d) Fallas de rumbo con desplazamiento sinestral

Falla del Alto Caqueta: Estructura con direccion N60W con desplazamiento

sinestral. Afecta las Cuarzomonzonitas de Mocoa. Controla el rio Curiaco hasta su confluencia

con el Villalobos y la Tilinguara en Yunguillo.

Falla San Joaquin: Estructura con direccién N45W con desplazamiento sinestral.

Afecta las rocas de la secuencia sedimentaria Paleégena. Controla tramos del rio Caqueta
(sector San Joaquin) y cierra el Sinclinal Inga hacia el norte.

Falla La Esperanza: Estructura con direccion N5OW con desplazamiento sinestral.

Desplaza y rota las secuencias sedimentarias en el sector de Condagua. Controla tramos del rio
Caqueta al norte de la Serrania de Los Churumbelos. También controla tramos de rios como el
Ticuanayoy y su amplio depdésito aluvial. Parece desplazada por la falla Kamsa NW.

Falla Kamsa NW: Estructura con direccion N75W con desplazamiento sinestral.

Afecta las Cuarzomonzonita de Mocoa. Controla cursos menores en la cuenca alta del rio

Curiaco.

Falla__Mandiyaco: Estructura con direccion N20W con desplazamiento

probablemente sinestral. Controla tramos del rio Caqueta.

Falla del Alto Frio: Estructura con direccion N45W con desplazamiento sinestral.

Contacta las Cuarzomonzonita de Mocoa con la Formacién Saldafia y causa rotaciones menores

de las rocas sedimentarias en la zona de Alto Afan.

Putumayo.escala 1:25.000
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Falla Bajo Afan: Estructura con direccion N55W con desplazamiento sinestral.

Genera torsiones en rocas de la formacién Caballos. Parece controlar un tramo del rio Mocoa

hacia el norte del casco urbano y podria influenciar el abanico antiguo de La Taruca.

Falla ElI Mirador: Estructura con direccion N4OW con desplazamiento sinestral.

Genera torsiones en las secuencias sedimentarias al sur del casco urbano de Mocoa y hacia la
cuenca media de La Taruca. Controla un tramo de la quebrada Sangoyaco cerca de la
desembocadura de La Taruca. Al parecer se prolonga hacia el sur, controlando el Mesén Alto, al

sur de Puerto Limon.
Falla Mulato: Estructura con direccion N60W con desplazamiento sinestral.
Genera torsiones en rocas de las formaciones Villeta, Pepino y Orito. Controla la mayor parte del

rio Mulato.

Falla_ Rumiyaco: Estructura con direccion N45W con desplazamiento sinestral.

Genera torsiones en rocas sedimentarias Paledgenas y corta al norte las volcanicas de la
Formacion Saldafia. Controla la depositacion de torrenciales antiguos en la vereda Los Prados.
Controla tramos de los rios Rumiyaco y Llanoyaco.

Falla El Carmen: Estructura con direccion N60W con desplazamiento sinestral.

Disloca rocas sedimentarias y contacta rocas del Villeta con las Cuarzomonzonita de Mocoa.

Controla la parte alta del rio Pepino.

e) Fallas oblicuas con desplazamiento sinestral i normal

Falla Pueblo Viejo: Estructura con direccion N50W con desplazamiento oblicuo

sinestral - normal buzando hacia el SW. Parece relacionarse con la deformacion neotectonica de
los depdsitos ubicados a ambos lados del rio Mocoa (Pueblo Viejo por la margen derecha y 15
de Mayo por la izquierda), los cuales tienen basculamientos andémalos, particularmente el de
Pueblo Viejo. Controla tramos del rio Mocoa y genera anomalias en el rio Titango y la quebrada

Chapulin.
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Falla Sangoyaco: Estructura con direccibn N65W con desplazamiento oblicuo
sinestral - normal con inclinacion hacia el NE. Genera torsiones y desplazamientos en las rocas
sedimentarias. Controla la mayor parte del curso de la quebrada Sangoyaco.

f) Fallas oblicuas con desplazamiento normal i sinestral

Falla_Sibundoy: Estructura con direccion N45W con desplazamiento oblicuo

normal sinestral con plano inclinado hacia el suroeste. Afecta las Cuarzomonzonita de Mocoa.
Controla tramos de los rios San José y las quebradas Dorada y Brisas, hacia el limite con
Villagarzon.

g) Fallas oblicuas con desplazamiento dextral T inverso

Falla El Titango: Estructura con desplazamiento oblicuo dextral - inverso con plano
inclinado hacia el norte. Parece ser una falla regional con mas de 50 km de longitud. Controla,
junto con la falla Campucana, la torsién regional de las rocas sedimentarias que tienen un rumbo
sostenido norte sur hacia el sur de Pueblo Viejo y hacia el norte se disponen N35E,
aproximadamente. También se relaciona el afloramiento de las rocas volcanicas de la Formacion
Saldafia al norte de la Serrania de Los Churumbelos. Se relaciona con el alineamiento Wi E del
rio Mocoa a lo largo de decenas de kildbmetros en la parte alta de la cuenca y genera anomalias

en los cursos de la quebrada Paujil hacia el sector de Pueblo Viejo.

Conjunto de fallas de Urcusique: Estructura compleja con desplazamiento oblicuo

dextral - inverso con plano inclinado hacia el norte. Comprende las fallas de Las Palmeras,
Florida, Urcusique y Diamantes. Estas estructuras conforman el frente de montafia en el sector
de la Serrania de Los Churumbelos. Generan fuertes torsiones (cercanas a 90 grados) en el

rumbo de las rocas sedimentarias. Controlan el rio Mocoa en su salida a la llanura amazodnica.
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1.4.4. Plegamiento

Los pliegues en el sector se encuentran asociados al anticlinal de Santa Ana, cuyo eje se
localiza al suroriente de Mocoa, siendo estructuralmente la culminacion de la Falla Urcusique
(INGEOMINAS,2003). Dentro del area es posible evidenciar la presencia del flanco occidental
conformando un homaoclinal, con una inclinacion en direccion NW, de igual forma se presentan
plegamientos menores con una orientacion NE-SW principalmente asociados a rocas

sedimentarias del Cretacico, Pale6geno y Nedgeno (SGC, 2018).

A nivel regional el municipio de Mocoa, se encuentra influenciado por bloques tectonicos
en direccion principalmente NNE a NNW, siendo la cordillera Central, Oriental y la llanura
Amazodnica, los cuales estan limitados por sistemas de Fallas alguna de la cuales actian como

fallas activas.

El Piedemonte Amazonico se caracteriza por presentar un dominio de abanicos mayores

extensos asociados a depdsitos torrenciales provenientes de los principales afluentes del area.

El casco urbano de Mocoa se encuentra asentado sobre abanicos de origen aluvial
cuaternario y depésitos fluviororrenciales de las quebradas Taruca, Taruquita y rios Mulato,

Sangoyaco, y terrazas depositadas sobre el rio Mocoa.

La actual geomorfologia ha sido determinada por eventos tecténicos del Ultimo
levantamiento de la Cordillera Oriental (Plioceno), dominado por falla que originaron valles
intramontanos como el valle del rio Mocoa que esta siendo rellenado por sedimentos
provenientes de la actividad denudativa de la parte alta de la cuenca donde el material de los
movimientos en masa alimenta las avenidas torrenciales, sobre el cual se han generado terrazas

por depositacion con diferentes alturas y abanicos Fluviotorrenciales.

En el &rea rural del municipio de Mocoa se encuentra ubicada sobre el flanco Oriental del
Macizo Colombiano conformado por rocas igneas acidas de corteza continental y

volcanoclasticas del Triasico-Jurasico y rocas sedimentarias depositadas en ambientes marinos
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durante el Cretacico y continentales en el Paleégeno (INYPSA,2018).
1.4.5. Geomorfologia del municipio de Mocoa

INYPSAE® identificé las Unidades Geomorfoldgicas, para el municipio de Mocoa,
asociadas a los ambientes estructural, denudacional, fluvial, glacial, volcanico y antropico para
el municipio, las cuales estan definidas con un criterio genético, morfolégico y geométrico.

Tabla 3. Ambientes morfogénicos definidos

AMBIENTE . AREA (km2)  AREA (%)

DENUDACIONAL 624,84 46,93%
ESTRUCTURAL 559,13 41,99%
FLUVIAL 77,61 5,83%
GLACIAL 57,28 4,30%
VOLCANICO 12,39 0,93%
ANTROPICO 0,25 0,02%

TOTAL 100 1.331,49

Fuente: INYPSA, 2018

Mapa 5. DR 05 Ambientes morfogénicos del municipio de Mocoa
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8 Consorcio Inypsa - Argea - Acceplan i Ur. 2018. Memoria técnica del mapa geomorfologico en escala
1:25.000 y 1:5.000
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La nomenclatura se basé en el SGC (2012)°, el cual tiene en cuenta en primera instancia la
morfogénesis de las unidades del terreno, posteriormente la morfologia y por ultimo la

morfometria y/o la morfocronologia, como se muestra a continuacion por medio de un ejemplo.

Figura 8. Nomenclatura utilizada

Morfogénesis+ Morfologia + Morfometria Morfogénesis+ Morfologia + Morfocronologia

Nomenclatura

Ambiente Espoldon  Bajo Longitud Ambiente Terraza de Subreciente
estructural larga fluvial acumulacion
Unidad: Espolon bajo de longitud larga Unidad: Terraza de acumulacion subreciente

Fuente: SGC (2014). Tomado de INYPSA (2018)°

1.45.1. Geoformas de ambiente denudacional (D)
Las unidades son definidas de acuerdo a unos procesos exdgenos que actlian sobre una

morfologia preexistente (erosion, transporte y acumulacion). La distribucion espacial de este
ambiente presenta una mayor concentracion hacia la parte norte del municipio.

Tabla 4. Unidades geomorfol6gicas de ambiente denudacional

Unidad Geomorfolégica Area (km2) Area (%)
ra

Didebl Lomo denudado bajo de longitud larga 110,65 17,71%
Dsd Sierra denudada 83,66 13,39%
Dmo Monticulo y ondulaciones denudacionales 68,18 10,91%
Did Loma denudada 64,80 10,37%
Del Ladera erosiva 59,66 9,55%
Didi Lomerios disecados 51,52 8,25%

Didemc Ig(c))rrtn: denudado moderado de longitud 39.26 6.28%

Deeme Escarpe de erosion menor 24,69 3,95%

Didemm ;oelgi(; denudado moderado de longitud 21.65 3.47%

9 SGC (2012) Propuesta metodolégica sistematica para la generacion de mapas geomorfoldgicos
analiticos aplicados a la Zonificaciébn de amenaza por movimientos en masa escala 1:100.000

10 Consorcio Inypsa - Argea - Acceplan i Ur. 2018. Memoria técnica del mapa geomorfologico en escala
1:25.000 y 1:5.000. Pag. 24
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Unidad Geomorfoldgica Area (km2) Area (%)
ra

Dcrem Cerro remanente o relicto 15,10 2,42%
Dideml Ilggn; denudado moderado de longitud 14.25 2.28%
Dcred Colina remanente disecada 12,84 2,05%
Didebm Lomo denudado bajo de longitud media 10,99 1,76%
Dldebc Lomo denudado bajo de longitud corta 10,93 1,75%
Deem Escarpe de erosion mayor 10,51 1,68%
Dco Cono o lébulo coluvial y de solifluxion 8,37 1,34%
Dipd Lomerios poco disecados 7,27 1,16%
Dlo Ladera ondulada 4,97 0,80%
Dimd Lomerios muy disecados 4,77 0,76%
Dcre Colina residual 0,31 0,05%
Dct Cono de talus 0,23 0,04%
Dlor Loma residual 0,20 0,03%
Def Escarpe faceteado 0,03 0,01%

Fuente: INYPSA, 2018

1.45.2. Geoformas de ambiente estructural (S)

Se dan por la presencia de estructuras geoldgicas y sus caracteristicas morfométricas,
composicionales y texturales, que vincula la litologia con la composicién estructural. Presenta
una distribucién dispersay se extiendo por toda el area municipal, pero presenta una disminucion

de geoformas en el sector norte del municipio.

Tabla 5. Unidades geomorfoldgicas de ambiente estructural

Unidad Geomorfoldgica Area (km2) Area (%)
ra

Sshle Ladera estructural de sierra homoclinal 161,11 28,81
Ladera de contrapendiente de sierra
Sshic homoclinal 58,33 10,43
Sesbl Espolén bajo de longitud larga 50,99 9,12
Sm Meseta estructural 42,72 7,64
Sesml Espolén moderado de longitud larga 35,87 6,42
Sefcam Espolén faceteado alto de longitud media 33,26 5,95
Sefes Espoldn festoneado 26,43 4,73
Sife Escarpe de linea de falla 16,91 3,02
Ssh Sierra homoclinal 16,76 3,00
Sssle Ladera estructural de sierra sinclinal 16,65 2,98
Sefesam Esp(_)lc')n festoneado alto de longitud 16,18
media 2,89
Sefc Espol6n faceteado 14,61 2,61
L\ ~\
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Unidad Geomorfoldgica Area (km2) Area (%)
ra

Sesmc Espolén moderado de longitud corta 13,66 2,44
Ses Espolén 10,23 1,83
Ssale Ladera estructural de sierra anticlinal 10,07 1,80
Sce Cerro estructural 8,69 1,55
SIf Lomo de falla 6,24 1,12
Sme Escarpe de meseta estructural 5,07 0,91
Espol6n festoneado moderado de

Sefesmm |0 itud media 481 0,86
Sss Sierra sinclinal 4,23 0,76

Ssalc Lader_a de contrapendiente de sierra 4.20
anticlinal 0,75

Ssslc L_ade_ra de contrapendiente de sierra 1,67
sinclinal 0,30

Sefesml Equlon festoneado moderado de 0.26
longitud larga 0,05

Slo Lomo de obturacion 0,15 0,03
Fuente: INYPSA, 2018

1.45.3. Geoformas de ambiente fluvial (F)

Esta relacionado a la dindmica activa de las corrientes de agua y a la ocurrencia de eventos
torrenciales. Este ambiente se encuentra restringido a zonas topogréaficamente bajas donde se
evidencian morfologias como valles, principalmente sobre los rios Mocoa, Caqueta, Cascabel,

Ticuanayoy, Rumiyaco, Pepino, Mulato y Sangoyaco.

Tabla 6. Unidades geomorfol6gicas de ambiente fluvial

Unidad Geomorfoldgica Area (km2) | Area (%)
ura

Fca Cauce aluvial 14,31 18,38
Ftas Terraza de acumulacion subreciente 11,92 15,31
Fpi Plano o llanura de inundacion 10,82 13,90
Ftae Escarpe de terraza de acumulacién 9,25 11,88
Fil Isla longitudinal 9,09 11,67
Faa Abanico fluviotorrencial 9,02 11,59
Ftan Terraza de acumulacion antigua 6,95 8,93
Fta Terraza de acumulacion 5,08 6,52
Fea Escarpe de abanico fluviotorrencial 0,97 1,24
Fpac Planicie aluvial confinada 0,29 0,38
Fia Isla de acrecién 0,08 0,11
Fcdy Cono de eyeccion 0,08 0,11

Fuente: INYPSA,2018
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1.45.4. Geoformas de ambiente glacial (G)

Se identifica por el registro morfolégico que evidencian los procesos de erosion y depositacion
gue han dejado los eventos antiguos de glaciacion, en otras palabras, son geoformas originadas
por accion glacial. El ambiente glacial se encuentra restringido al sector noroccidental siendo la

zona topograficamente mas alta del municipio.

Tabla 7. Unidades geomorfologicas de ambiente glacial

Nomenclatur Unidad Geomorfolégica INCER (7)) Area
a
Gflv Flancos de valle glacial 17,37 30,32
Gshlc Ladera de contrapendiente de sierra homoclinal 13,95 24,36
glaciada

Gag Artesa glacial 11,77 20,54
Gshle Ladera estructural de sierra homoclinal glaciada 9,28 16,20
Gpcs Planos y conos de sobrelavado glaciar 1,66 2,90
Gsg Sierra glaciada 1,42 2,48
Gc Circo glacial y de nivelacion 1,18 2,07
Gmf Morrena de fondo 0,36 0,62
Ga Aguja glaciar (Horn) 0,25 0,43
Gfv Flujo volcéanico glaciado 0,04 0,08

Fuente: INYPSA,2018

1.45.5. Geoformas de ambiente volcanico (V)

Este tipo de ambiente se encuentra en la parte sur del ambiente glacial y sobre el sector
nororiente del municipio, es posible la identificacion solamente de dos tipos de geoformas dentro
de este ambiente.

Tabla 8.Unidades geomorfolégicas de ambiente volcanico

Nomenclatura Unidad geomorfologica INCEY (R Area (%)
Vip Flujos piroclasticos aterrazado 11,45 92,44
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VIl | Lobulo de flujo laharico | 0,94 | 7,56
Fuente: INYPSA, 2018

1.45.6. Geoformas de ambiente antrépico (A)

Se caracteriza por tener un ser originado por intervencion del hombre principalmente en zonas
cercanas al casco urbano, asociado a actividades de expansién urbana, depositacién de material
removido en actividades extractivas y obras de mitigacion.

Figura 9. ambientes antrépicos del municipio de Mocoa

Fuente: INYPSA, 2018

Mapa 6. DR 05 Unidades Geomorfologicas del Municipio de Mocoa
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Fuente: modificado de INYPSA 2018 y CORPOAMAZONIA, 2021

1.4.6. Procesos Erosivos

En total, para el municipio de Mocoa, existen 4500,17 hectareas de terreno con procesos
relacionados a caida de rocas, deslizamientos, flujos de detritos y reptacion. La siguiente figura
muestra la distribucion grafica de los movimientos en masa, en la cual se observa que entre los

flujos de detritos y deslizamientos se suma mas del 80% del total de los procesos.

Figura 10. Distribucion de movimientos en masa
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Reptacion
Caida de

Fuente: Este estudio, 2023

Para Mocoa se pueden identificar los siguientes procesos:

1.4.6.1. Deslizamientos

Con predominio sobre la zona centro y NW del municipio, se caracterizan por presentar
principalmente pendientes ligeramente escarpadas (entre 25% y 50%), uso de suelo para
pastoreo y una cobertura vegetal de bosque densos, en veredas como Yunguillo, Churumbelos,
San Antonio, Bajo Afan, Ticuanayoy y La Tebaida.

Figura 11. Distribucion de deslizamientos en el municipio de Mocoa
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Fuénté: Este estudio, 203

1.4.6.2. Flujo de detritos y tierras

Corresponde a los procesos mas representativos del municipio, con una distribucion amplia
por todo el municipio ocupando un area aproximada de 2616,4 hectareas equivalente al 61% del
total de los movimientos en masa. Principalmente sobre pendientes ligeramente escarpadas
(25% a 50%), y en coberturas como bosques altos densos, pastizales y tierras desnudas. Las
veredas ms afectadas por este tipo de procesos son Yunguillo, Churumbelos, Ticuanayoy,

Monclar y San Martin.

Figura 12.Distribucién de flujos en el municipio de Mocoa
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Fuente: Este estudio, 2023

1.4.6.3. Reptacion

Los movimientos en masa de tipo reptacién presentan un bajo porcentaje dentro de los
procesos morfodindAmicos con un area aproximada de 30,6 hectareas. Se caracteriza por
presentarse sobre suelo con una cobertura de pastos y pendientes ligeramente escarpadas
(25% a 50%) en veredas como Yunguillo, Afan Antonio, San Luis Chontayaco, Caliyaco y San

Carlos.

Figura 13. Distribucion de procesos de reptacion en el municipio de Mocoa
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Fuente: Este estudio, 2023

1.4.6.4. Caidade Roca

Este tipo de proceso erosivos no son muy comunes debido a las caracteristicas de las
pendientes y litologia dentro del municipio, constituye solamente el 0,05% del total de los
procesos sobre un area aproximada de 16,7 hectareas. Se caracteriza por presentar coberturas

de pastos limpios y vegetacion secundaria, sobre las veredas Condagua, Ticuanayoy y el
Libano.

Figura 14. Distribucion de las Caidas de Roca en el Municipio de Mocoa.
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Mapa 7. DR 05 Procesos Morfodinamicos del Municipio de Mocoa
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Fuente: Este estudio, 2023

1.5. LA CARACTERIZACION DE LA COBERTURA Y USO ACTUAL DEL
SUELO, LA APTITUD POTENCIAL DE USO, LA IDENTIFICACION Y
ANALISIS DE LOS FACTORES Y AREAS DE DEGRADACION

’,"‘\¢<

o e

r?,’!%




Plan Béasico de Ordenamiento Territorial: Mocoa Amazonia, Biodiversa y2B861

AMBIENTAL Y LA DETERMINACION DE LOS CONFLICTOS DE USO
DEL SUELO.
1.5.1. Coberturas

Para el mapa de coberturas de la tierra se utilizé el mapa de coberturas para el municipio de
Mocoa generado por Inypsa (2018) y se complementd con las coberturas a 2022 del POMCA del
rio Mocoa y el PIGCCT PUTUMAYO en la parte suroriental obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 9. Coberturas de la tierra del municipio de Mocoa (Escala 1:25000)

COBERTURAS Area (Ha %
1. TERRITORIOS ARTIFICIALIZADOS

1.1. Zonas urbanizadas
1.1.1. Tejido urbano continuo 362,96 0,28
1.1.2. Tejido urbano discontinuo 173,52 0,13
1.2. Zonas industriales o comerciales y Lineas de comunicacion
1.2.1. Zonas industriales o comerciales 13,05 0,010
1.2.1.1. Zonas industriales 0,57 0,0004
1.3. Zonas de extraccion mineray escombreras
1.3.1. Zonas de extraccion Minera 76,9 0,058
1.3.2.4. Relleno sanitario 5,85 0,004
2. TERRITORIOS AGRICOLAS
2.1 Cultivos anuales o transitorios
2.1.2.2. Maiz 1,02 0,0008
2.1.5.2 Yuca 1,66 0,0013
2.1.5.3. Yota 0,39 0,0003
2.2 Cultivos permanentes
2.2.1. cultivos Permanentes herbaceos 54,92 0,042
2.2.1.1. Oftros cultivos permanentes herbaceos 48,12 0,037
2.2.1.2. Cana 11,01 0,008
2.2.1.3. Platano y banano 37,52 0,029
2.2.2. cultivos Permanentes Arbustivos 51,62 0,039
2.2.2.1. Otros cultivos permanentes arbustivos 3,8 0,003
2.2.2.2. Café 1,83 0,001
2.2.3.1. Cultivos permanentes arbdreos 109,48 0,083
2.2.5.3. Tomate 0,08 0,0001
2.3 Pastos
2.3.1. Pastos Limpios 3698,85 2,81
2.3.2. Pastos Arbolados 1737,22 1,32
2.3.3. Pastos Enmalezados 2097,18 1,59
2.4 Areas agricolas heterogéneas
2.4.1. Mosaico de Cultivos 398,98 0,30
2.4.2. Mosaico de Pastos y Cultivos 1342,72 1,02
L\ N
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2.4.3. Mosaico de Cultivos, Pastos y Espacios 3351 255
Naturales

2.4.4. Mosaico de Pastos con Espacios Naturales 464,06 0,35
2.4.5. Mosaico de Cultivos y Espacios Naturales 1343,8 1,02
3.1. Bosques

3.1.1.1.1. Bosque Denso Alto de Tierra Firme 97606,26 74,23
3.1.1.2.1. Bosque Denso Bajo de Tierra Firme 3559,78 2,71
3.1.2.1. Bosque abierto alto 28,24 0,02
3.1.2.2.1. Bosque abierto bajo de tierra firme 27,49 0,02
3.1.3.1. Bosque Fragmentado con Pastos y Cultivos 368,57 0,28
3.1.3.2. Bpsque Fragmentado con Vegetacion 1007.28 077
Secundaria

3.1.4. Bosque de galeria y/o ripario 2188,23 1,66
3.2. Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva

3.2.1.1.1.1. Herbazal denso de tierra firme no arbolado 787,89 0,60
3.2.1.1.1.2. Herbazal denso de tierra firme arbolado 185,81 0,14
3.2.1.1.1.3. Herbazal Denso de Tierra Firme con 1824.51 1,39
Arbustos

3.2.2.1. Arbustal denso 639,4 0,49
3.2.2.2. Arbustal abierto 10,72 0,01
3.2.3.1. Vegetacion Secundaria Alta 4029,02 3,06
3.2.3.2. Vegetacion Secundaria Baja 1844,97 1,40
3.3. Areas abiertas, sin 0 con poca vegetacion

3.3.1. Zonas Arenosas Naturales 83,2 0,06
3.3.1.2. Arenales 232,65 0,18
3.3.3. Tierras Desnudas y Degradadas 436,72 0,33
5.1. Aguas continentales

5.1.1. Rios 1218,38 0,93
5.1.2. Lagunas, Lagos y Ciénagas Naturales 9,49 0,01
5.1.4. Cuerpos de agua artificiales 3,07 0,00
5.1.4.3. Estanques para Acuicultura Continental 15,16 0,01

Fuente: Este estudio (2023) con base en INYPSA (2018)!!, CORPOAMAZONIA (2022) y PIGCCT Putumayo (2020)

Mapa 8. DR 08 Cobertura del suelo rural a escala 1:25.000

11 Consorcio Inypsa - Argea - Acceplan i Ur. 2018. Memoria técnica de mapas de cobertura y uso del suelo
en escala 1:25.000
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Fuente: Este estudio (2023) con base en INYPSA (2018) y CORPOAMAZONIA (2022)

1.5.2. Cambio multitemporal de usos del suelo en el municipio de Mocoa, perdida de
bosques y Cambio Climatico.

Segun el andlisis de Tasas de Cambio de Coberturas Naturales - TCCN del PIGCCT*?
Putumayo para los afios 2002 a 2018 y proyectado a 2040, 2070 y 2100, el 2,7% de las
coberturas naturales tuvieron cambio similar, en 29,2 hectareas se presentd degradacion de
tierras, en 13,571.6 se presentd una recuperacion de las coberturas naturales por des
intensificacién de la agricultura, en 602 hectareas se presentaron alteraciones de las coberturas
naturales por dinamica de cuerpos de agua resaltando aqui lo ocurrido en 2017 con la Avenida

12 Plan Integral de Gestién de Cambio Climatico en el Departamento del Putumayo
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Torrencial.

Con expansioén de la agricultura se tienen 2,373.5 y con ganancia de pastos 1,428.3 hectareas,

al mismo tiempo se presentaron 2,064.6 hectareas de bosque recuperado.

1.5.2.1 Conflictos por uso del suelo municipio de Mocoa

En el municipio de Mocoa 71,195.7 hectareas presentan equilibrio entre las areas de interés
ambiental con las coberturas naturales, 4,308.6 hectareas tienen coberturas de pastos y
ganaderia en sectores que deberian tener proteccion, estos se presentan en algunos sectores
de Churumbelos, la Reserva Forestal Protectora del Rio Mocoa y las zonas de alta pendiente de

las veredas: Monclart, Campucana, Rumiyaco, San Antonio, La Tebaida, La Eme, entre otros.

Tabla 10. Conflictos por Uso del Suelo municipio de Mocoa

Conflicto Has %

Arenales 232.647762 0.18
Conflicto por ocupacién de fajas hidricas 78.002484 0.06
Conflicto por sistemas agricolas en zonas de interés ambiental 4308.63069 3.28
Conflicto por Urbanizacién en zonas con potencial agricola 41.08969 0.03
Conflicto por Urbanizacién en zonas de interés ambiental 37.625937 0.03
Cuerpos de agua artificiales 3.073932 0.00
Equilibrio entre coberturas de cultivos y su potencial agricola 370.133757 0.28
Equilibrio entre coberturas de cultivos y su potencial agricola* 3620.69379 2.75
Equilibrio entre coberturas de pastos y su potencial ganaderia * 487.326777 0.37
Equilibrio entre coberturas naturales en zonas de interés ambie 71195.7507 54.12
Equilibrio entre coberturas SAF y su potencial SAF 2024.43291 1.54
Equilibrio entre coberturas naturales en zonas de interés ambiental 7154.98531 5.44
Estanques para Acuicultura Continental 15.162943 0.01
Explotacion Minera en zonas de proteccion 76.909157 0.06
Lagunas, Lagos y Ciénagas Naturales 9.49218 0.01
Rios 1211.88517 0.92
Sobre uso bajo ganaderia en zonas agricolas amazonicas 122.85084 0.09
Sobreuso Alto cultivos y pastos limpios en suelos con potencial* 128.875689 0.10
Sobreuso Bajo cultivos y pastos limpios en suelos con potencial* 3492.17265 2.65

N2
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Conflicto Has %
Subuso Bajo coberturas agropecuarias en suelos con potencial pe* 185.190297 0.14
Subuso Bajo coberturas naturales en suelos con potencial agro s* 36179.8856 27.50
Zona urbana 3.660305 0.00
Zonas Arenosas Naturales 83.200948 0.06
Zonas Urbanizadas 477.240537 0.36
Total, general 131540.92 100.00

Fuente: Este estudio, 2023.

1.5.2.1 Restauraciéon de Bosques en Mocoa

Atendiendo la Sentencia STC 4360 de 2018 y analizando las areas que deben tener bosque
por potencial agrologico y por perdida de bosques entre 2010 a 2022, en el municipio de Mocoa

se identifican 8436.2 hectareas para la aplicacién de los siguientes tipos de restauracion:

Tabla 11. Restauracion de Bosques en el Municipio de Mocoa Sentencia STC 4360 de 2018

Restauracion Area
Restauracion Pasiva 28.324322
Restauracién Activa con SAF 3786.476949
Restauracién Activa con SAF y SASP 3230.436138
Restauraciéon con SAF 1101.81722
Restauracién Forestal Protector Productor 123.480164
Restauracién Pasiva 163.337934
Reubicacién restauracion ECO RRD 2.339426
Total general 8436.212

Fuente: Este estudio, 2023.

1.5.3. Usos del suelo Urbano en escala 1:2.000

Para los usos del suelo se tomé el mapa predial de la zona urbana y los nucleos poblados y

en terreno se levantaron los usos del suelo por cada piso, obteniendo lo siguiente:
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Tabla 12. Porcentaje total de usos del suelo en la cabecera municipal de Mocoa

Comerc Espac Espac
Inventar Afectad : : : : S .
. Sin ial y io io Industr institucio comerc residenc
io de oS por

: uso servicio rivad ublic ial nal ial ial
Predios \\al P P

S (0} (0]
No. 485 | 109 45 2 16 94 137 1286 | 8.000
Predios 5
po;jc:nt 436 |984| 011 | 002 | 014 | o084 1,23 11,56 71,9

Fuente: Este estudio (2023)

Mapa 9. CU 09 Uso actual del suelo urbano de Mocoa
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Fuente: Este Estudio (2023)

Conforme a la actualizacién sobre los usos de suelo urbano de Mocoa, se pudo determinar un
crecimiento comercial significativo sobre la via conocida como la Avenida Colombia, via
categorizada como primaria y de vital importancia para nuestro municipio puesto que comunica
a Mocoa con el centro del pais y hacia el sur con el bajo Putumayo.

La totalidad de predios de uso residencial es de 8.000, respecto al total que es de 11.127 predios.
El 1,23 % equivalente a 137 predios destinados para uso institucional.
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Se presenta un crecimiento significativo al sector comercial con 1.286 predios de uso comercial.
El area industrial equivale a un 0,84 %, para un total de 94 predios, es de notar que, a pesar de
ser un uso de menor proporcion comparado con el area residencial.

De los predios evaluados, el 2,99% se afectaron por la avenida torrencial del pasado marzo de
2017, el 43,81% de los predios son vacios urbanos que no pueden ocuparse por encontrarse en

areas de proteccion hidrica o de alta pendiente.
Figura 15. Porcentaje de Ocupacion de los Usos del Suelo

m2

Lote afectado por avalancha 2,99 %
Vacigs urbanos GGG 3,51

Comercial y servicios Bl 3,51 %
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Residencial ¢ 1 40,90 %
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Fuente: Este Estudio (2023)

Figura 16. Usos del suelo PBOT 2023 respecto a la reglamentacion de usos del suelo del PBOT
2008.
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USCS DEL SUELO PBCT 2023.
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USOS DEL SUELC PBOT PBOT 2008

Fuente: Este estudio y PBOT Mocoa 2008

Figura 17. Clasificacion del suelo en el Municipio de Mocoa segun el PBOT de 2008.
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Fuente: PBOT Mocoa 2008

Cabe mencionar gue el suelo donde se desarrollaron los asentamientos humanos de: San
Miguel, Los Pinos y los demés aledafios y afectados por el desastre de avenida torrencial de
2017, se definieroncomofizona de conservaci - n aemdtonsecoencalsu s b ur b
desarrollo era incompatible con la densificacion urbana con viviendas; este sector se ocupo de
manera irregular, bajo la oposicion de las entidades pero sin el control requerido de las mismas,

tal como se puede observar en la compilacién de documentos citados a continuacion:

Posterior al requerimiento de Licencia Ambiental para el proyecto de urbanizaciéon San
Miguel (Ver Anexo 27, Expediente San Miguel, folio 21), en agosto del afio 2000 la
Asociacion de Vivienda instaura Accion de tutela ante el Juzgado Promiscuo Tercero
Municipal de Mocoa; el 1 de agosto del afio 2000 la juez Aida Cristina Arteaga solicita a
CORPOAMAZONIA el concepto sobre la ocupacion del sector San Miguel y su condicién de
riesgos para consolidar la Sentencia de la Tutela No. 2000-276 instaurada por la Asociacion
de Vivienda San Miguel y otros (Ver Anexo 27, Expediente San Miguel, folio 25).

Como respuesta al requerimiento de la juez Arteaga, el 5 de agosto de 2000
CORPOAMAZONIA emite el concepto técnico manifestando que la urbanizacién San Miguel
NO ES VIABLE, por encontrarse por fuera del perimetro urbano, no contar con la licencia
ambiental (Ver Anexo 27, Expediente San Miguel, folio 27 y 28). El concepto se acompafié
de documentos de soporte como el capitulo de analisis de amenazas y riesgos, elaborado
bajo el convenio 125-0-98 suscrito entre el Ministerio de Ambiente, Fondo del Plan Nacional
de Desarrollo Alternativo y CORPOAMAZONIA, en el cual se presenta una tabla resumen
de eventos de inundaciones y avenidas torrenciales (Ver Anexo 27, Expediente San Miguel,
folios 44 a 49).

El 14 de agosto de 2000, la Jueza falla la Accién de Tutela No. 2000-283 (Ver Anexo 27,
Expediente San Miguel, folios 31 a 43) instaurada por el representante legal de la Asociacion
de Vivienda San Miguel, negando la ocupacion y la construccién de viviendas en la zona y
poniendo entre otras consideraciones: la prevalencia del derecho a la vida sobre el derecho
alavivienday hace un llamado de atencion al tutelante por buscar omitir los conceptos sobre
el riesgo de la zona y los procesos para desarrollar la urbanizacion.

T 2Aa0dNAEDOT GOAIET NI | EOET /Ad DEd x EE E O°FEd -k OlIBDERDIE E EN /Ex AEET k O

EEXEU/Ax] OdEEduNAOEAFET k Od? UOT ET OAENAOUT EOdx ET UE x £d OUE
Ad NADd OEUT ET OOE@d OUEd T Ad T EE] Od NNE| &£xd £d N&d EOUT EAZAEd x
AdVvierte sobre el peligro de autorizar asentamientos humanos en zonas de alt o riesgo
como es el terreno que se pretende urbanizar, pues existe el peligro inminente de
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En el presente caso, el tutelante pretende desconocer el cumplimiento de los
requisitos legales instituidos precisamente para garantizar una vivienda digna e
I OENU@Opd OUEd | £x AOUT EEd NA&d Ul EAr d 2 Od EQUEd
posible que el s Ej Oxa’ c@cd £} 50/ d@O/Vf ET UEd/Vf EEOEf A

Oh@dd ¢l EOd OUEd Ox EUEOCEEd OAFD/Axd OOxd ANUOd N A d
Ux CAOI BEEOx o d

El fallo de Tutela en primera instancia No. 638 de 2000 se remitié y socializé se con los
habitantes de la Asociacion de Vivienda San Miguel de agosto a noviembre de 2000.

En noviembre de 2000 CORPOAMAZONIA informa a la Doctora IRMA MORA GRANDAS
sobre el fallo de Tutela No. 2000 1 283, informando sobre las motivaciones para negar la
Tutela, entre ellas:

aspectos ambientales del Plan § h @7 EOd EEd *
2 0FEO%#r dEOANAJOAx UEdx EQONUUT UFIJEOd@Ud Ex U1 E
F OENUT xd NAEDd h x EADd E E dsueloPala dsatitamientosihantanos ehdal
UxCAOT BAET kOd, £A0d 27T 7 UENTr -

Bajo el contexto anterior, CORPOAMAZONIA motivo una mesa de trabajo para abordar el
tema de la urbanizacién San Miguel (Ver Anexo 27, Expediente San Miguel, folios 52 a 59),
invitando a: Defensor del Pueblo, Secretario de Planeacion, profesional de Planeacion e
Infraestructura, Secretario de Infraestructura, Procuradora, el sefior EDUARDO RUIZ
OLANDA como promotor de la urbanizacién San Miguel; la reunion se desarroll6 el 26 de
noviembre del afio 2000 con la participacién de los invitados antes citados y se socializo el
fallo de Tutela 2000-283 (Ver Anexo 27, Expediente San Miguel, folios 61 a Acta de
Socializacién). En la socializacién se da a conocer algunos motivos del fallo negativo de la
tutela como:

v
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UC T E /AEE clnadehtd cambuches que han construido los desplazados, cuando se
OCOExUkdEOUOI x FE I ADd OUbPdT NUGUx A£UT UOA&@d bd OU

Entre los registros fotogréaficos (Ver Anexos 28 1 ExpdienteBarrioSanMiguel - Fotos S Miguel
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2000) presentados en esta reunion se encuentran los siguientes:

13 Ver Anexo 28, carpeta PBOT 2000, Resolucion 920 de 2000 PBOT, paginas 10 y 11)
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SE OBSERVA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS AL PIE DEL RIO TARUCA. SIN RESPETAR
LAFRANJA DE LOS 100 METROS DE CONSERVACION DE FUENTES DE AGUA EN SEGUIDA DE LA CASA VISTA ANTERIORMENTE. SE PREPARAN MATERIALES PARA LA
CONSTRUGCION IRRESPONSABLE DE MAS VIVIENDAS EN LA RIBERA DEL RIO TARUCA

VISTADE LA GASA DESDE ATRAS, POR LA Fi s m
RANJA DERECHA ARUGA
SEENCUENTRA EN LA PLAYA DEL RIO. DELRiG % L

OTRA VIVIENDA MAS, CONSTRUIDA EN CONCRETO, SIN LICENCIA AMBIENT;
CONSTRUCCION o

Figural8. Imagenes referenciando la situacion del asentamiento en formacién Barrio San éiguel
Parte 1

- Yt PPRY 2z
L1SE OBSERVA LA CERCANIA DE LAS VIVIENDAS AL LECHO DEL RIO - N —— :
CAUCE DEASIEPOCAS INVERNALES, BIEN PODRIA RECUPERARSU | A QUEBRADA TARUCA TIENE COMPORTAMIENTOS IMPREDECIBLES EN
IONANDO UNA TRAGEDIA CON PERDIDAS HUMANAS EPOCAS DE ALTAS CRCIENTES,
CONSIDERABLES, g

Figural9. Imagenes referenciando la situacién dstntamiento en formacién Barrio San Miggel
Parte 2
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El 30 de noviembre del afio 2000 se remite al Defensor del Pueblo copia del acta de
socializacion del concepto técnico del proyecto San Miguel (Ver Anexo 27, Expediente San
Miguel, folio 66) y en la misma fecha se notific6 personalmente al sefior EDUARDO RUIZ
OLANDA, el Auto No. DRP 289, como r epresentante
Mi guel 0 del cierre y aURBH36U\er Athexd 27,eExppdiedte Sam
Miguel, folios 67 a 71). Del Auto se resalta lo siguiente:
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El presente Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Mocoa, categoriza en
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Después de la socializacion del informe técnico se elabora el informe No. MDQ3062 (Ver
Anexo 27, Expediente San Miguel , folios 7
para dar una aproximacion sobre la problematica en la ubicacion de la urbanizacion San
Miguel, en el Municipio de Mocoa; y en definitiva presentar la posicion y competencias de
CORPOAMAZONI A que nos designa |l a Leyo, e
avenidas torrenciales y flujos de lodo y escombros presentados en el sector, del concepto
es pertinente resaltar lo siguiente:
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Se observan a’es//'zam/'entos ma yores en las quebraa’as Taruca Campucana Grande,

UAZAOOOAO] EOUOd EEd NO@d x1 O@d bd OUE ¢ x FE FDd b d (
impredecibles.

Inundaciones:
+ Fd OUE Cx AFE Ad ! AEx UE Ad Ad NAd ANU U x Fd EEd NAd Eh x E
oportunidades, inundando las viviendas localizadas alrededor.
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+/&d | OUEOOAd EEEOxEQUAEET k Od A£d OUEd E@Uhd 27 E
Sangoyaco principalmente en las zonas localizadas en /a parte alta de las fuentes de

Al UZp d EQUOdUx FEdEOODT | Od UOAd AEENE x £ET k Od E
en los ca udales de las corrientes, causando deslizamientos y escasez de agua tanto
para el consumo humano como para la agricultura.
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parte baja de la microcuenca Taruca y Sangoyaco.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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del suelo de este sector y a los procedimientos dados por las autoridades
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de Ordenamiento Territorial del municipio de Mocoa en la parte resolutiva en su
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pertinentes para el cumplimiento de lo dispuesto en la Ley de Ordenamiento
Terriforial y sus decretos  reglamentarios; Mocoa, 14 de agosto de 2000.
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De otra parte, Mocoa presenta viviendas y edificaciones con otros usos, asentados sobre las
fuentes hidricas

Figura 20.Vivienda sobre uno de los drenajes del sistema hidrico Taruca i Sangoyaco

Fuente: Este estudio 2023
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Figura 21.Construccion de vivienda autorizada sobre Taruquita, sector Obrero |l.

Fuente: Este estudio 2023

Sobre cauces activos y zonas con condicion de amenaza alta por avenidas torrenciales se
encuentran 4.612 predios en suelo rural (contando con los barrios con subdivision urbana segun

catastro IGAC, como sectores de San Miguel) y 1.925 en suelo urbano.

1.5.3.1 Conflictos de uso del suelo urbano.

Analizando los usos del suelo levantados en campo en 2022 sobre el mapa reglamentario de
suso del suelo urbano de 2008, se observa que en el suelo urbano el mayor cambio identificado
es en 702 hectareas de nuevas ocupaciones en sectores como: Villa Rosa, Primero de Enero, El
paraiso, Villanueva, San Miguel, Junin, san Fernando, entre otros, que se construyeron por fuera
del perimetro urbano. Existen 12 hectareas identificadas con uso principal residencial, destinadas
a usos comerciales e institucionales ubicadas principalmente en el sector de la Avenida Colombia
y la Avenida San Francisco.

Los cambios en los usos del suelo urbano son producto de la dinamica de transformacioén de la
ciudad, por lo cual es necesario hacer revisiones cada periodo constitucional porque el municipio
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pierde ingresos por impuestos, dado que un uso residencial tributa en menor medida que un

comercial y un industrial.

Tabla 13. Usos del suelo al afio 2022 respecto a los usos reglamentarios del PBOT de 2008.

Tipo de cambio Has %
Cambio Similar 0.08322 0.008
De comercial a industrial 0.366508 0.033
De comercial a institucional 0.328834 0.030
De comercial a Residencial 0.27317 0.025
De comercial a afectado por AvT 0.472532 0.043
De Industrial a Equipamiento Privado 0.084523 0.008
De industrial a Residencial 0.923688 0.084
De institucional a comercial 1.200242 0.109
De institucional a industrial 0.024069 0.002
De institucional a residencial 1.80319 0.164
De institucional afectado por AvT 0.545808 0.050
De Mixto a Comercial 6.693454 0.610
De Mixto a Espacio Publico 0.028781 0.003
De Mixto a Industrial 0.281638 0.026
De Mixto a Institucional 0.918461 0.084
De Mixto afectado por AvT 2.636818 0.240
De Recreacional a Comercial 0.014871 0.001
De Recreacional a Institucional 0.114426 0.010
De Recreacional a Residencial 0.505388 0.046
De Residencial a Comercial 8.611877 0.784
De Residencial a Espacio Publico 0.078809 0.007
De Residencial a Industrial 0.811277 0.074
De Residencial a Institucional 3.383018 0.308
De Residencial afectado por AvT 2.72344 0.248
De Residencial lotes sin uso 15.609804 1.422
Industrial a lote afectados por AvT 3.759552 0.342
Mixto a Residencial 6.726987 0.613
Nuevo Comercial Sin uso definido en PBOT 2008 13.300929 1.212
Nuevo residencial Sin uso definido en PBOT 2008 |193.721548 17.645
Sin Cambios 129.058611 11.755
Sin uso definido en PBOT 2008 702.802351 64.014
1097.88782 | 100.000
D P

Y

“i
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Fuente: este estudio con base en PBOT 2008

1.6. LOS ESTUDIOS PARA LA INCORPORACION DE LA GESTION DEL RIESGO EN
LOS PLANES DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL, LOS CUALES SE ELABORAN
CON FUNDAMENTO EN LOS PARAMETROS ESTABLECIDOS EN LA SECCION
3 DEL PRESENTE CAPITULO.

Dando cumplimiento al Decreto 1807 del 2014 expedido por el Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio, por el cual se reglamenta lo relativo a la incorporacién de la gestion del riesgo
en los planes de ordenamiento territorial, se realiza un analisis en la escala basica. La escala de

trabajo esta determinada segun la siguiente tabla:

Tabla 14.Escala de estudio

TIPO DE CLASE DE ESCAL
ESTUDIO SUELO A

Urbano 1:5.000

Estudio Basico Expansion Urbana | 1:5.000

Rural 1:25.000

Fuente: Decreto 1807 de 2014. Ministerio de vivienda, ciudad y territorio

En dicho decreto también se especifican los insumos minimos a ser analizados en cada

amenaza, como se indican a continuacion.

Tabla 15. Insumos utilizados en la zonificacion de amenaza para el suelo rural

AMENAZA \ RURAL (1:25.000) FUENTE
Cartografia base (1:25.000) IGAC, 2014
Inventario de procesos | INYPSA/CORPOAMAZONIA/ESTE
morfodinamicos. ESTUDIO

INYPSA/ POMCA rio Mocoa/
CORPOAMAZONIA
Unidades geoldgicas superficiales INYPSA
Geomorfologia aplicada a movimientos .
en 0masa ?31 nil\)/el de subunidades VPSR ROIIC [ ks
- CORPOAMAZONIA
geomorfolégicas

MOVIMIENTOS EN | Geologia
MASA

=)
,’n\’/
S 9
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AMENAZA

RURAL (1:25.000)

Cobertura

FUENTE

INYPSA/POMCA rio Mocoa
CORPOAMAZONIA

INUNDACIONES

Cartografia base

IGAC, 2014

Unidades Geoldgicas superficiales

INYPSA / POMCA rio Mocoa
CORPOAMAZONIA

Geomorfologia aplicada a
inundables

zonas

INYPSA / POMCA rio Mocoa
CORPOAMAZONIA

Coberturas de la tierra/ uso de suelo

INYPSA / POMCA ri6 Mocoa
CORPOAMAZONIA

Cartografia base IGAC, 2014
Geomorfologia INYPSA
Estudio hidrolégico de la cuenca INYPSA
considerando ciclo de sedimentos
AVENIDAS Analisis hidraulico teniendo en cuenta

TORRENCIALES | factores detonantes como precipitacion INYPSA
0 movimientos en masa
Base cartografica para la zonificacion INYPSA

1:2.000

Fuente: Decreto 1807 de 2014

Tabla 16. Insumos utilizados en la zonificacion de Amenaza en el suelo urbano

AMENAZA URBANO (1:5.000) FUENTE
Cartografia base IGAC, 2014
Geologia para ingenieria INYPSA
MOVIMIENTOS EN | Geomorfologia aplicada a movimientos
MASA en masa a nivel de elementos SGC/INYPSA
geomorfoldgicos
Coberturas de la tierra/ uso de suelo SGC/ INYPSA
Cartografia base IGAC, 2014
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Fuente: Decreto 1807 de 2014

1.6.1. Insumos comunes en la evaluacién de amenazas, vulnerabilidad y condiciones

de riesgos

1.6.1.1. Cartografia base

1 Cartografia a escala 1:2.000 Urbano: San Miguel de agreda de Mocoa y nucleos
poblados con fuente IGAC, Inypsa 2018 y CORPOAMAZONIA 2017, complementado con los

levantamientos de alta resolucion (imagenes drone) de este estudio.

1 Cartografia a escala 1:5.000: El Pepino, Yunguillo, La Tebaida, Planadas,
Rumiyaco, Nueva Betania (San José del Pepino), Puerto Limén, San Jose del Pepino, 15 de
mayo, Pueblo Viejo, Nueva Esperanza, San Isidro, La Eme, El Libano, Villa Rosa, El Paraiso,

con levantamiento de imagenes aéreas suministradas por Inypsa 2018.

1 Cartografia a escala 1:25.000: La cartografia base del municipio de Mocoa
corresponde a las planchas IGAC 411IIIA, 41111IB, 411IVA, 4111VB, 4111lIC, 41111ID, 411IVC,
4111VD, 412I111A, 412111B, 41211IC, 41211ID, 430IA, 430IIC, 430IB, 430I1A, 43011B, 430IC, 430ID,
430I1IC, 4301ID, 430llIA, 430111B, 4301VA, 4301VB, 430I1IC, 430111D, 4301VC, 431IA, 431IB, 431IC,
4311D, 43111A, 43111IB, 431IIIC, 431D, 4491A, 4491B, 449IC, 449ID, 449lIA, 449lIB, 449IIC,
44911D, 4501A, 4501B, 450I1C y 4501D.

Figura 22. Planchas IGAC correspondiente al area de estudio
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1.6.2. Reportes de emergencia

Como principal insumo se encuentran los reportes de emergencia que los municipios
remiten a la Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo de Desastres - UNGRD, con base en
esta informacion se identifica los principales eventos naturales y antrépicos que se presentaron
en el municipio en los dltimos veinte afios, dando un total de 112 eventos de emergencia entre

los afios 2001 y 2021, de los cuales 105 son de origen natural
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Tabla 17. Reportes de Emergencias desde 2001 hasta julio de 2021 en Mocoa

DESCRIPCION Y AFECTACI
UBICACION ON
MUERT|PERSO VIVI VIVI ALCAN C. COMENTARIOS
DESTR i EDUCA

FECHA EVENTO os NAS FLIAS 0 AVERI| VIAS |ACUED T T

29/ene/01 VENDAVAL 50 10 10 \Vereda La Eme.

07/abr/01 | INUNDACION 100 | 10 Desborcamiento _del rio Mocoa.  fueron

18/jun/04 | | NUNDACION Inspeccion de puerto limon.

| Desbordamiento de los rios putumayo, san

23/may/06| INUNDACION 295 59 francisco, san pedro, quebrada Taruquita y rio
Sangoyaco

12/mar/07| VENDAVAL 130 26 26 1

07/jun/07 |DESLIZAMIENTO 183 49 49 1 6 \Vereda la pasera, corregimiento puerto limén.

10/abr/08 |DESLIZAMIENTO \Vereda la pasera el 7 de junio por deslizamiento.

20/jun/08 | DESLIZAMIENTO 6.125 | 1.225 | 10 10 1 1 Aencion de Ja gmergencia por dafio en el

07/sep/08 VENDAVAL 37 19 6 13 reporte de la defensa civil
iAdquisicic’Jn de los erdios %I_plag:er, I§1 callfelina,
a esperanza para la reubicacion de las 18

10/sep/08 | DESLIZAMIENTO familias afectadas en las veredas la pasera y
san Joaguin.

11/oct/08 | INUNDACION 80 12 12 reporte preliminar de la defensa civil.

. A \veredas Rumiyaco y Caliyaco, reporto dcc,
10/jun/09 | INUNDACION 27 > S socorro nacional. desbordamiento rio rumiyaco.
12/jun/09 | INUNDACION 2.340 | 468 468 desbordamiento rios mulato, Mocoa y pepino.
19/jun/09 |DESLIZAMIENTO e 1 pacer s alectadas en el
10/ago/09 | INUNDACION 30 6 Crecimiento rio gualiyaco. vereda gualiyaco.
10/ago/10| VENDAVAL 10 2 2 zona urbana y vereda condagua.

\Veredas condagua, toldas, nueva esperanza,
9/oct/10 VENDAVAL 120 28 28 alto afan, tebaida, yunguillo, san Carlos vy
planadas.
20/dic/10 VENDAVAL 1.350 | 270 10 \Vereda Palmeras
< 35 Vereda: las planadas. desbordamiento de la
15/may/11| INUNDACION 6 6 quebradaTigljcr)lyacoyCanoayaco
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MUERT|PERSO DESTR | VI , ALCAN| EpucA
U

FECHA EVENTO oS NAS FLIAS AVERI| VIAS |ACUED

Sector: el mirador. deslizamiento de tierra,
25/jun/11 |DESLIZAMIENTO 1 ocasiona, cierre total de la via que comunica a
Mocoa con pasto.ud, ya te despertaste salu

08/sep/11 VENDAVAL 5 1 1 \Vendaval en el barrio: Villa rosa

Eldia 27 clie octubre entr%lasd18P/ 18:3% hr&%, seI

< presento la creciente subita de la quebrada e
28/oct/11 | INUNDACION 1 1 pepinito, curva de la virgen (mirador) Mocoa via|
pasto.

31/oct/11 |DESLIZAMIENTO 35 7 3 Barrio José homero  alto - se  presentd

01/nov/11 VENDAVAL 20 4 4 \Vendaval, en la vereda, san Joaquin,

] Inundaciones por fuertes lluvias, en el barrio: los
07/dic/11 | INUNDACION 20 4 4 prados de Mocoa, informo, d.c.c, seccional
Putumayo.
Ir}undamon pordlluwlas afectarl%n los barrlos:I
: < alamos, Kennedy, la esmeralda. reporta e
18/dic/11 | INUNDACION 55 11 11 sefior: Carlos AIb)elrto herrera, herrera jgfa de Ia]
oficina operativa putumayo d.c.c.
éfectfad_a la sedle dela d.(cj.c, afegtadhos equipos
: 2 e oficina, y elementos de ayuda humanitaria
24/dic/11 | INUNDACION almacenados en bodega para los afectados de
ola invernal.
\Vendaval, ac?mpaﬁado de (Ijluviaas, vereda, san
Joaquin, informo crepa e utumayo.
23/tebi12 VENDAVAL 1 2 2 2 1 ,afecg_ados acueductos ur%anos y el Féaserl'oyel
pepino.
avalancha de la quebrada, el pepinito, vereda.
mirador, sector. la virgen, dejando 12 personas|
3 aisladas, se generd un deslizamiento, en la via
01/mar/12| INUNDACION 12 1 pasto, la cual se encuentra cerrada,
deslizamientos bloquean la via Mocoa/pasto,
inhabilitado el paso vehicular, perdida de la
banca en 2 puntos de la via.
creciente sUbita del rio mulato, afectado el barrio|
] 7 de julio. desbordamiento de la quebrada: la
30/mar/12| INUNDACION 150 30 30 taruca, en el barrio: pablo sexto bajo, realizan
eran. afectados acueductos.

< Se presentd avalancha simultanea en los rios|
17/abr/12 | INUNDACION 6 mulato/ rumiyaco y pepino de Mocoa. defensal
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DESCRIPCION Y AFECTACI
UBICACION ON
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FECHA EVENTO os | Nas |FLIAS DESTR AVERI| VIAS |ACUED s EDUCA

civil rescato 6 personas que estaban atrapadas
en islotes, en
los sectores de: rio rumiyaco via Mocoa villa
garzon, rio rumiyaco. sitio rumiyaco via pasto.

< Se presenta una creciente subita en los rio
13/ago/12| INUNDACION Mocga, rio mulatos, rio rumiyaco, rio vecinos.
se presentd vendaval en la inspeccion de puerto
16/ago/12 VENDAVAL 78 14 14 limén, en el asentamiento nueva esperanza y
sector conocido como suiza.
se presenta un deslizamiento en sector rural de
Mocoa afectando cultivos, animales de corral. |a|
afecltacién se presenta un galpén con pérdidal
total.
el vendaval destruyo la cubierta de las viviendas
21/sep/12 VENDAVAL 35 7 7 02 en la vereda fronteriza, 05 de la vereda
condagua.
en horas de la noche se presenté un vendaval
08/nov/12 VENDAVAL 300 60 60 afectado a 60 viviendas con pérdida de
cubiertas, caballetes y enseres.
la mayor afectacion se presenta en Ia
comunidad de el paraiso poblacion desplazadal
16/nov/12 VENDAVAL 360 72 72 asentada de manera no planificada en un predio
de propiedad del municipio, dafios en cubiertas
de zinc, plastico.

< vias urbanas y rurales afectadas por Ia
28/nov/12 | INUNDACION temporada invernal.
en horas de la madrugada se cay6 el 80% de Ia
estructura del puente colgante sobre el rio
28/dic/12 COLAPSO Mocoa dejando incomunicada a la comunidad
de este municipio y villa garzoén, tiene una
longitud de 140 metros.

en condagua, por medio de edan reportan 2
01/feb/13 VENDAVAL 10 2 2 viviendas afectadas por fuertes vientos, 2

familias y 10 personas.

lluvias torrenciales inundaciones desde las 6 am
en el m/pio de Mocoa, barrios alamos, pablo
sexto, libertador, américas, Kennedy, san
IAgustin, desbordamiento quebradas la mision, 1
familia fue rescatada la cual se encontraba
aislada por el rio rumiyaco.

31/ago/12 |DESLIZAMIENTO 1

26/mar/13| INUNDACION 250 50 50




Plan Béasico de Ordenamiento Territorial: Mocoa Amazonia, Biodiversa y2B861

DESCRIPCION Y AFECTACI
UBICACION ON
MUERT|PERSO VIVI Wi ALcan G COMENTARIOS
FECHA EVENTO os | Nas |FLIAS DESTR AVERI| VIAS |ACUED s EDUCA

la mayor afectacion se presenta en Ia
comunidad de puerto limén por creciente del rio
C_Zaqgetﬁ y rio Mocoa, asentados en la g_ona_cjel
. . rio, dafios en enseres, requieren reubicacién.
17/jul/13 | INUNDACION 40 8 amenaza latente de inundacién para todo el
ndcleo poblado de puerto limén. todos los rios |
guebradas presentan niveles altos en su caudal
con amenaza de desbordamiento.
| desbordamiento del rio Mocoa, sector: san
25/jul/13 | INUNDACION 3 25 5 5 /Agustin y puerto limén. desbordamiento del rio|
Mocoa, sector: san Agustin y puerto limén.
"se registra deslizamiento en el barrig
Iibertaéjorec'js de _dMocclJa,_ al (rjnomen_tocI deja 2
. \viviendas destruidas, 1 vivienda averiada, otras
26/jul/13 |DESLIZAMIENTO 15 3 2 1 3 evacuadas, informa de 3 personas atrapadas,
2 son menores de edad, el incidente se registra
desde las 01:30
fueron rescatadas 2 personas de una isla
formada por el rio pepino/ por desbordamiento
qrebrgda afect_adals 5 casas ecril Iab v%reda las
2 planadas, igualmente esbordamiento
01/ago/13| INUNDACION 60 11 quebrado la mis?c’m, afectando 6 viviendas en el
barrio pablo sexto y 12 personas evacuadas en
el sector del pepino via a la eme por
deslizamiento.
grelciefnte _defl rio mLIJIato ocasionaI geslizamjento
e la franja forestal protectora, el deslizamiento
15/ago/13| AVALANCHA 50 9 9 alcanzo los cimientos de las viviendas, sector
\Villanueva la colina.
por deslizamiento en el barrio Villanueva del
municipio de Mocoa, 6 viviendas evacuadas, 6|
familias afectadas, 20 personas damnificadas.
barrio libertador 1 vivienda evacuada
inspeccion puerto limoén: por creciente del rig
) Caqueta, resultaron 10 viviendas inundadas, 10
15/ago/13| INUNDACION 50 10 10 familias afectadas, 50 personas damnificadas,
se evacuaron preventivamente las familias al
casco urbano.
desde las 7 pm aproximadamente se presentan
fuertes lluvias, en Mocoa y en las cabeceras de
los rios pepino y mulato, debido al invierno se
han presentado varios deslizamientos en la via|

15/ago/13 |DESLIZAMIENTO 20 4 4 1

03/oct/13 |DESLIZAMIENTO 11 2 2 1
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de Mocoa a pasto con creciente del rio el
pepinito y pepino quedando varios vehiculos|
aislados sin poder, cruzar hacia Mocoa o0
regresarse hacia el mirador puesto control
policia. el rio el pepino se desbord6 y estabal
cruzando por la carretera, lo que hizo que se
dedicaran a evacuar 2 familias que estaban
aisladas. una chiva ciue trae alrededor de 30
nifios quedd sobre el lecho del rio pepinito, que|
los nifios alcanzaron a ser evacuados pero que
la via se bloqued por completo para todo tipo de|
\vehiculo.
desde las 9 pm del 9 de octubre, se present6 un
fuerte aguacero en Mocoa, resultando
:r?ounda:jdas 5(|) viviendas de rI]os barriot;s los pingis,
< ibertador, alamos, José homero bajo, pablo
09/0ct/13 | INUNDACION 250 50 50 sexto.  un muro caido, afectaciéllw er? las
\viviendas: enseresy colchones mojados ya que
en algunas viviendas el agua llego mas o menos
a 1 metro.
desde las 19:00 horas se presenta lluvia
torrencial en Mocoa, a esta hora han reportado
inundacion en los siguientes barrios: alamos,
san Fernando, san miguel, villa del norte,
independencia, las heliconias, no se han
presentado lesionados ni desaparecidos, solg
viviendas inundadas y dafio de enseres. el rio
sangoyaco, rumiyaco y quebrada la taruca
amenazan con desbordarse, se han evacuado|
254 por arllora 3 familias del s_ectordde_l,barrio slan
< miguel, se presentaron inundacion en los
27/ene/14 | INUNDACION 46 1 siguientes barrios: &lamos, san Fernando, san
miguel, villa del norte, independencia, las
heliconias, no se han presentado lesionados, ni
desaparecidos, solo viviendas inundadas y dafio
de enseres. el rio sangoyaco, rumiyaco VY|
quebrada la taruca amenazan con desbordarse.
en la avenida Colombia, se afecta a los barrios|
avenida Colombia, villa del norte, condominio|
norte, colapso de colectores, desbordamiento,
de quebrada y rio sangoyaco que afecta barrio
los alamos, pefién, ciudad jardin, alamos, san
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miguel, Miraflores.
desde las 12 del mediodia hasta esta hora 1:10
pm personal de la defensa civil de Mocoa,
CRECIENTE efectuaron el rescate del sefior Orlando
27/feb/14 g 1 quimbaya de 59 afios quien estaba sacando
SUBITA arena en el rio rumiyaco, sitio caliyaco pozo del

amory el rio se creci6 en forma subita colocando|
en riesgo su vida.

deslizamiento y represamiento de quebrada en
la vereda las palmeras la novedad registrada del
18/mar/14 |DESLIZAMIENTO 60 12 12 dia 18 de marzo causando pérdida total de
enseres, animales y cultivos, comunidad sin
servicio de agua para consumo.

| inundacion en el barrio los sauces y la tebaida Ia
18/mar/14| INUNDACION 50 10 10 1 novedad se registr6 del dia 18 de marzo.
afectando los colectores y vias.

se presentd una creciente subita en las dltimas
CRECIENTE horas, afectando 3 viviendas, en este momento|

19/mar/14 SUBITA 15 3 3 la dcc estd realizando un sobrevuelo paral
verificar afectacion en zona rural.
A inundaciones por desbordamiento de los rios|
20/mar/14 | INUNDACION 50 10 10 Caqueta y cauca, afectadas inicialmente.
derrumbe en la via principal Mocoa pasto en la
25/mar/14 |DESLIZAMIENTO 1 zona de murallas aproximadamente 100mts

lineales en carretera, la via se encuentra
cerrada, sin afectaciones humanas.

se presentd _un deslizamiento de tierra en el
02/jul/14 |DESLIZAMIENTO 5 1 1 barrio naranjito - el cual tapo parcialmente una
\vivienda- no hay lesionados.

"durante la noche del 2 de julio

cdgrd de putumayo, informa, se presentaron

02-jul-14 | INUNDACION 108 24 24 inundaciones, en los barrios: Kennedy, san
miguel y Palermo sur, perdida de enseres.
. P familias afectadas por temporada de lluvias en
17-jul-14 | INUNDACION el afio 2013.
el dia marte 16 de septiembre ocurro un
16/sep/14| VENDAVAL \vendaval en horas de la noche afectando a dos

\veredas canangucho y zona del aeropuerto

deslizamiento en la parte alta del sector san
18/oct/14 | AVALANCHA 14000 2 /Antonio, represo y genero avalancha en zona
rural iniciada hacia las 18:30 horas, dan parte de|
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tranquilidad para el casco urbano, hacia las
01:13 horas cdgrd y sala de crisis Mocoa
informa se registra afectacion al sistema de|
acueducto en zona urbana, por otra parte,
bomberos y ponal suministraran agua al hospital
la carcel, no se reportan heridos o
desaparecidos.
seguimiento emergencia, dpto. de putumayo,
mpio de Mocoa, avalancha, la empresa de
acueducto de Mocoa, reporta por avalancha de
la quebrada conejo, la perdida de dos
bocatomas que abastecen a mas de 14 mil
personas en municipio de Mocoa.
dia 15/11/14, se presento hacia las 08:30 hrs un
15/nov/14 INCENDIO 15 3 1 2 incendio estructural en el sector de villa rosa 1,
V ESTRUCTURAL resultando quemado totalmente una vivienda y|
2 afectadas parcialmente.
Hacia las 8:15 am se presentd un deslizamiento
en la zona rural del resguardo indigena de
'Yunguillo, municipio de Mocoa, quedando
atrapado el menor Andrés Alejandro Chindoy
chindoy de 8 afios de edad, quien fue rescatado
por dcc y comunidad
deslizamientos en la via Mocoa san francisco,
magquinaria de invias esta realizando labores de
recuperacion, via cerrada sin afectaciones
humanas.
se presentg, creciente subita del rio rumiyaco, a
) las 2 am, en la vereda rumiyaco, quebrada
12/feb/15 | INUNDACION 25 5 5 naboyaco en la vereda las planadas, la viviendal
v %alp()n, ubicadas a nivel del cauce, creciente
sUbita del rio caliyaco.
"por medio de calamidad pudblica se informa Ia
problematica que traviesa el acueducto del
municipio de Mocoa en el departamento de
putumayo, donde en el sistema de palmeras,
10/abr/15 |DESLIZAMIENTO debido a los deslizamientos de tierra en la parte
alta de la cuenca mulatico por accion del
invierno lo cual causa turbiedad en el agua y ha
obligado a suspender el servicio de agua vy
acueducto, llevando a problemas sanitarios en
el municipio. afectada via condagua/yunguillo,

26/nov/14 |DESLIZAMIENTO 1

16/ene/15 |DESLIZAMIENTO 1
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en la vereda san Joaquin, quebradas con
turbiedad; san Joaquin y cuscunga.

desde hace 3 dias se ha venido evidenciando la
disminucion progresiva del cauce del rio mulato
que surte de agua el acueducto de Mocoa al
cual llega en algunas ocasiones en vez de agua
lodo espeso, se observd que el agua con
bastante lodo viene del nacimiento del rio, pero
no se sabe si hay o no algin embalse o
represamiento.

14/may/15

DESLIZAMIENTO

deslizamiento que afecta una via quedando
averiada en  por 115 mirador, pr/ gr +9050
deslizamiento pequefio rio blanco, pr / 100 +
0700 deslizamiento pequefioc murallas. sin
afectaciones humanas.

22/jul/15

DESLIZAMIENTO

cdgrd putumayo informa, invias putumayo,
repozrta derrumbe sobre la via Mocoa / pasto en
pr121.

24/oct/15

INCENDIO
ESTRUCTURAL

25

en las horas de la tarde, se presentd, un
incendio estructural, dejando afectadas a 5|
familias en el barrio Venecia, fueron 3 viviendas
totalmente incineradas y 1 casa averiada.

06/ene/16

DESLIZAMIENTO

15

se presentd deslizamiento, en el barrio naranjito,
en el municipio de Mocoa, estan evacuando las
familias de las tres casas que resultaron
afectadas.

12/ene/16

CRECIENTE
SUBITA

20

fuertes lluvias en la noche causo creciente
subita de rio mulato y Mocoa dejando afectaciéon
en enseres de 4 viviendas y un deslizamiento de
tierra en la salida via Mocoa a villa garzén, se
realiza limpieza de material.

17/abr/16

INCENDIO
ESTRUCTURAL

se presentd, incendio estructural en barrio
centro de Mocoa. hora 2:30 am. controlado a las|
5:07 am. daflos en locales comerciales en
proceso de evaluacion. se desconocen las|
causas del incendio.

26/may/16

INUNDACION

10

horas de la tarde se atendié un llamado de Ia
comunidad por inundacién de dos viviendas en
el barrio la esmeralda de Mocoa, en la cual se
\vieron afectadas dos familias.

28/jun/16

DESLIZAMIENTO

segun reporte de la alcaldia de Mocoa, por la
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intensidad de la ola invernal, ocasionando
turbiedades en las fuentes de captacién por
encima de las 3000 utn lo que imposibilita el
tratamiento de fluido. desde el 28 de junio se
han presentado movimientos de terreno en la
linea de conduccidn entre bocatoma y la planta
de tratamiento, la tuberia se estd desplazando
continuamente encontrando un cambio de
di recci -n de 120
desplazamiento de 120 metros desplazando la
tuberia de su lugar de origen

d.c.c., informa, municipio de Mocoa, barrio: villa
30/jun/16 VENDAVAL 5 1 1 rica, se presentdé vendaval, dejando 1 familia
afectada, 1 vivienda destruida.

incendio en el asentamiento 15 de mayo una
vivienda de madera destruida y otra de concreto

. INCENDIO parcialmente destruida al parecer un nifio se
24/Ul/16 | ESTRUCTURAL 10 2 1 1 encontraba [iugando con fuego ocasionando el
incendio el cual fue controlado por los

bomberos, no se presentaron lesionados.
a partir de la 4 am se detectd derrame de crudo
3 sobre el rio Mocoa y rio Caqueta. ain no se hal
CONTAMINACIO identificado lo que 3enero el derrame; ya
N informaron a autoridades de los municipios de
Mgcg)g, guzman, Piamonte, CORPOAMAZONIA
creciente subita de quebrada en la via Mocoa
san _francisco.d dtc))lnde 1dmicr|o busOI con 10
asajeros queda blogueado, el conductor se
CRECIENTE Baja y la creciente sgbita arrastra el vehiculo
SUBITA dejando solo al conductor desaparecido, en la
tarde fue hallado el cuerpo sin vida del
conductor de la empresa transipiales.
en el municipio de Mocoa barrio el pefion se
presenta inundacién por fuertes lluvias.
dcc informa que en el municipio Mocoa via
Mocoa a pasto se presento deslizamiento en la|
30/dic/16 |DESLIZAMIENTO 1 via quedando totalmente obstruida y que afecto
a 3 vehiculos que se trasladaban sobre la
misma, sin afectaciones humanas.
en el municipio de Mocoa se registra inundacion,
debido a las fuertes lluvias y el colapso de

18/oct/16

01/dic/16

30/dic/16 | INUNDACION

22/feb/17 | INUNDACION
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alcantarillado en los barrios el pefion, Kennedy,
centro y laindependencia, se realiza evacuacion
de agua con motobombas y aun no se ha
afectado infraestructura.

31/mar/17

AVENIDA
TORRENCIAL

332

22.325

7.893

1.200

en el municipio de Mocoa reportan avenidal
torrencial por fuertes lluvias en zona urbana. se
presento creciente subita de rio Mocoa, mulato,
zanguayo y varias quebradas afectando a
diferentes barrios y veredas

14/may/17

INUNDACION

esta madrugada hubo creciente de los rios
Mocoa, mulato, sangoyaco vy epino.
afectaciones: el rio pepino afect6é una vivienda y
la via Mocoa pasto. el rio rumiyaco afectd la
planta movil de tratamiento. acciones: se hizo
evacuacion sobre sector progreso. se trabaja en
la recuperacién de vias.

10/dic/17

INCENDIO
ESTRUCTURAL

incendio estructural, municipio: Mocoa / zona
yamalia.

27/abr/18

DESLIZAMIENTO

se presentd, deslizamiento en la vereda: tebaida
de Mocoa, debido a las fuertes lluvias que se
presentaron en la parte de la cordillera se|
ocasiond un deslizamiento sobre la quebrada Ia
guadua en la vereda la tebaida / Mocoa.

15/may/18

DESLIZAMIENTO

evento: deslizamiento via Mocoa T Pitalito
informacion: reportan cierre de via por derrumbe;
via Pitalito k 61"

5/jun/18

DESLIZAMIENTO

se presento deslizamiento de tierra, en la vial
nacional, Mocoa/ Pitalito, km: 37+000, sector:
\verdeyaco.

9/ago/18

INUNDACION

en el municipio de Mocoa se registran fuertes
lluvias, no hay afectacion de gravedad, algunos
rios y quebradas se crecieron. como acciones|
que se adelantan 1. se suspendio clases en 2
centros educativos, 2. tanque desarenador se
colmato y realizan limpieza, 3. deslizamiento
sobre la via Mocoa | _Pitalito.

11/ago/18

CRECIENTE
SUBITA

1.720

594

263

creciente subita, de los rios: mulato, sangoyaco,
Iy Mocoa, quebradas: la taruca, taruquita, barrios
ly veredas afectados: 5 barrios y 3 veredas,
colapso _de un puente peatonal a la altura del

barrio 17 de julio y dos mas tienen afectaciones|
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len sus muros. asi mismo, se registra afectacion
en 50 viviendas,2 acueductos.
por creciente subita, de los rios: mulato,
sangoyaco, y Mocoa, quebradas: la taruca,
taruquita, dejando: 4 personas lesionadas, 169
\viviendas, 597 personas afectadas, 1 vivienda
destruida, 2 Tpuentes vehiculares, 2 puentes
peatonales, afectados, 2 acueductos, 3 vias, 1
alcantarilado, 1 red de gas, 17 barrios
afectados, 3 sensores del sar destruidos,
pérdida de jarillones a lo largo de los rios
sangoyaco y mulato.
se recibe, informe, no. 3, Mocoa i putumayo,
actualizacion de emergencia por creciente
sUbita, de los rios: mulato, sangoyaco, y Mocoa,
quebradas: la taruca, taruquita, dejando: 10
barrios, 6 veredas, afectadas, 4 personas
lesionadas, 203 viviendas, 604 personas
afectadas, 1 vivienda destruida, 2 puentes
\vehiculares, 2 puentes peatonales, afectados, 2
acueductos, 3 vias, 1 alcantarillado, 1 red de|
gas, afectados, 3 sensores del sar destruidos,
pérdida de jarillones a lo largo de los rios
sangoyaco y mulato.
deslizamiento afectacion: 1 via obstruida Mocoa
Pitalito km 60 sector de la vereda sajonia,
jurisdiccion de san juan de Villalobos por|
deslizamiento de piedras y lodo.
Mocoa - via pasto a Mocoa km 106+500
’;evento: * delslizamiednto( *afecta}g:ién: * 1 vial
epartamental taponada (invias informa que por
20/ene/19 MOVIMIENTO EN 1 el |}r)1tenso invierno y luego de habilitar el paso en
MASA la via pasto / Mocoa km 106+500, en la tarde de
hoy se volvié a presentar derrumbe en el mismo|
punto de la via). *
\via puente pepino - pasto km 120+0800, sector
7/abr/19 |MOVIMIENTO EN la virgen. evento: movimiento en masa.
MASA afectacion: se presenta cierre total de la via por
deslizamiento de tierra. acciones
sobre las 5:00: horas, se presentd deslizamiento
15/may/19 MOVIMIENTO EN 1 en la vereda la tebaida no hubo afectacion de
MASA viviendas, se vio afectada una quebrada, pero el

26/nov/18 |DESLIZAMIENTO 1
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material no interfiere con el flujo normal de Ial
misma, solo el taponamiento de la via hacia lal
vereda.

16/jun/19

MOVIMIENTO EN
MASA

*municipio* Mocoa T sector de las mesas
*evento* movimiento en masa i fuertes lluvias.
*afectacion* 1 via afectada en cercania al
Puente el pepino en el km 131 + 600, sector de
as mesas, jurisdiccion de Mocoa i putumayo.
se presenta cierre total de la via por
deslizamiento de tierra y piedras, generados por|
las constantes lluvias en el sector.

21/jun/19

MOVIMIENTO EN
MASA

cierre total de la via, k73+600 avalancha
guebrada, k75+000 afectacion de la banca (en
el sector de chorlavy) y en el k106+600 por
ﬁlesllizamiento (sector los cristales), por aguas
uvias.

21/jun/19

MOVIMIENTO EN
MASA

15

"vereda las toldas, por fuertes lluvias, 3 familias
evacuadas por parte de los cuerpos de
bomberos voluntarios de Mocoa. sector: las
toldas evento: movimiento en masa afectacion:
3 viviendas, 3 familias, las cuales fueron
evacuadas. vdas. la tebaida y las toldas. evento:
movimiento en masa. afectaciéon: 4 familias
damnificadas, 16 personas, 4 Vviviendas
averiadas, 1 vivienda destruida.

21/jun/19

INUNDACION

12

Mocoa, sector puerto limén. evento: inundacion.
(21/06/19). afectacion: 3 familias damnificadas,
12 personas afectadas, 1 vereda. acciones: se|
realizé visita a las viviendas afectadas.

25/jul/19

MOVIMIENTO EN
MASA

se presenté un movimiento en masa en Mocoa,
km 83 via a Pitalito, vereda la esperanza.
generando cierre total de la via. atiende
personal de INVIAS.

18/nov/19

MOVIMIENTO EN
MASA

movimiento en masa en 5 km de la via, desde el
km 54 hasta el km 60 Pitalito / Mocoa, tenemos
20 deslizamientos de los cuales 15 han
generado blogueo y cierre total de la via.

17/dic/19

MOVIMIENTO EN
MASA

se presenta movimiento en masa en el km 35y
km 50 de la via que comunica al municipio de
Mocoa con Pitalito.

18/dic/19

MOVIMIENTO EN

municipio Mocoa vereda Betania (San José del

Pepino) sector el pato km 40 via Mocoa - Pitalito,
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MASA se presenta movimiento en masa sentido Mocoa
- Pitalito, generando cierre total de la via.
municipio de Mocoa, kn 106 via Mocoa/pasto, se|
20/dic/19 MOVIMIENTO EN 1 presenta movimiento en masa, con aRactacién
MASA sobre la via, la cual se encuentra cerrada.
Mocoai sector puerto limon. evento: inundacion
) I 04 de julio. afectaciones: 1 vivienda afectada
4/07/2020 | INUNDACION por perdida de enceres, 1 familia, 4 personas.
acciones: se presenta creciente subita del rio
Mocoa y quebrada el pepino.
municipio Mocoa i vereda san José de pepino.
e}/ento _movimiento en masa i Izc? de julio.
afectacion se presenta cierre total de via para
26/07/2020 MOVIMIENTO EN toda clase de vehiculos por perdida de bancada
MASA por intensidad de lluvias, las cuales aumentaron
el caudal del rio Mocoa y este a su vez genero
socavon sobre este tramo vial.
vento creciente subita 12-12-2020 afectacion 1]
ﬁersona lesionada rescatada y trasladada al
12/12/2020 CRECIENTE ospital de Mocoa, 1 persona fallecida (mujer),
SUBITA cuerpo recuperado en horas de la mafiana, por
la creciente de la quebrada: pepinito que
arrastro un vehiculo, el cual pasaba por la via.
evento movimiento en masa- 15/02/2021]
afectacion se presentd deslizamiento sobre la
15/02/2021 MOV”\'\/IAIES AT O EN 2 \via Mocoa san francisco km 122. sector cerca a
la virgen, caida de arboles - via Mocoa, sin
lesionados.
evento: movimiento en masa afectacion:
16/05/2021 MOVIMIENTO EN 1 16/05/2021 acciones: 1 via municipal afectadal
MASA or 5 deslizamientos sobre via Mocoa san
rancisco.
Mocoa, barrio: libertador. Evento: movimiento
13/06/2021 MOVHI\\AAIEQIXO EN 5 1 1 en masa/ 13/06/2021 afectacién: en verificacion
viviendas afectadas
Mocoa, sector: muralla en la via Mocoa i pasto|
20/06/2021 MOV”,\\/I/II'EQQO EN 2 1 km  103evento: movimiento en masa-
20/06/2021, afectaciones: 2 personas atrapadas|
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en vehiculo fueron rescatadas por la comunidad
ly trasladadas al hospital, 1 via afectada, se da
manejo local.

municipio: Mocoa, barrios: Libano, Villanueva,
naranjito, José omero bajo, pablo sexto bajo, 17|
de julio, Miraflores, Kennedy, san Agustin, la
3 pefia, vereda: palmeras. evento: creciente|
subita- rio mulato- 21/07/2021, 1 acueducto
servicio suspendido a cerca de 4.0bocatomas
(Libano y palmeras).

Sector: vereda: palmeras evento: movimiento en
masa i 21/07/2021 afectacion: siendo las 13:45
horas se presentd un deslizamiento de tierra en
la vereda palmeras, el cual destruyd la tuberia
de 120 que transpor
desarenador hacia la planta de tratamiento de
agua potable (PTAP) la mulata, lo cual dejo sin
servicio (sector norte y suroccidente).

CRECIENTE

21/07/2021 SUBITA

MOVIMIENTO EN
21/07/2021 MASA 1

Fuente: UNGRD (2022)

14 https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Consolidado-Atencion-de-Emergencias.aspx
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La consulta para el municipio de Mocoa en el reporte de eventos de la UNGRD se realiza
desde el afio 1998 a 2021, pero a la UNGRD se le han hecho reportes desde el afio 2001 (Ver

Tabla 1). En total se afectaron 51.535 personas, 337 personas muertas y 90 viviendas destruidas.

Tabla 18. resumen del reporte de emergencias

. muerto|persona|familias viviend vivienda acued Alf:ant centro
EVENTOS cantidad as vias arillad
s s afect. | afect. S aver. uctos s educ.
dest. 0
avalancha 2 - 14050 9 - 9 - 2 - -
avenida torrencial 1 332 | 22325 7893 - 1200 9 - -
Colapso 1 - - - - - - - - -
contaminacién 1 - - - - - -
creciente subita 7 1 1767 601 1 270 4 5 1
deslizamiento 26 - 6470 1306 66 32 12 4 6
incendio estructural 5 - 50 10 5 4 - - - -
inundacion 36 4 4340 846 5 698 2 - 1 -
O 17 : 22 1 3 4 14 | 1 . .
vendaval 16 - 2511 518 10 248 - 2 - 2
TOTAL 112 337 | 51.535 | 11.184 90 2.465 41 14 2 8

Fuente: UNGRD (2022)

Figura23. Eventos de emergencia registrados por la UNGRD para el municipio de Mocoa
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Fuente: Este estudio (2023), con base en los reportes de emergencias de la UNGRD, 1998 -2021

Entre los eventos naturales mas recurrentes se encuentran los movimientos en masa con
43 eventos ocurridos en los ultimos 20 afios, siendo los eventos con mayor porcentaje de
viviendas destruidas de acuerdo con el registro de la UNGRD, con un total de 6.492 personas

afectadas, seguido de las inundaciones con 36 eventos registrados y 4.344 personas afectadas.

Figura 24. Familias afectadas durante los eventos de emergencia en el municipio de Mocoa
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Familias Afectadas por evento

VENDAVAL
INUNDACION

INCENDIO ESTRUCTURAL
DESLIZAMIENTO
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Fuente: Este estudio (2023), con base en los reportes de emergencias de la UNGRD 1998 -2021

Los eventos de avenidas torrenciales no presentan alta recurrencia, pero presentan el
mayor nimero de personas afectadas y viviendas destruidas, donde se reportan mas de 22.325
personas afectadas, 332 victimas fatales y 1.200 viviendas averiadas principalmente en la
avenida torrencial ocurrida la noche del 31 de marzo y 1 de abril de 2017. La dimension de
afectacion de este evento se debe a que es un evento de gran magnitud que cubre gran parte
de las zonas pobladas dentro del area urbana y periurbana del municipio dando como resultado

la suspension de los servicios de energia y acueducto en todo el municipio.

Figura 25.Viviendas destruidas por los eventos de emergencia en el municipio de Mocoa
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Fuente: Este estudio (2023), con base en los reportes de emergencias de la UNGRD 1998 -2021

De igual forma los vendavales son eventos recurrentes en el municipio, en los ultimos
afos se han registrado 16 eventos afectando a 2.511 personas, 10 viviendas destruidas y 248
viviendas averiadas, teniendo como resultado final que los eventos que mas afectan el municipio
conforme al reporte de emergencias son los movimientos en masa, las avenidas torrenciales,

inundaciones y los vendavales.

Fotografia 1. Desastre de la avenida torrencial del 2017 - Barrio San Miguel




Plan Béasico de Ordenamiento Territorial: Mocoa Amazonia, Biodiversa y2B861

1.6.3. Evaluacion de amenaza por movimientos en masa en suelo Rural

El siguiente estudio comprende:

1 La recopilacion, analisis y evaluacién de la informacion disponible:
fotografias aéreas, imagenes satelitales, planchas geolégicas, cartografia y estudios
base.

1 Reconocimiento e inspeccion de campo: Recoleccién de informacién en
campo de las areas afectadas durante los Ultimos 4 afios para la actualizacion del
inventario de los procesos morfodinamicos.

1 Fotointerpretacion de las imagenes satelitales y fotografias aéreas
recientes de la zona de estudio como complemento del trabajo de actualizacion del
inventario de procesos morfodinamicos.

1 Complementacion, ajuste y vinculacion de los insumos condicionantes y
zonificaciones de amenaza de los estudios previos realizados por el Consorcio INYPSA
(2018) y CORPOAMAZONIA (2021).

1 Evaluacién de amenaza total a escala 1:25.000 para el municipio de
Mocoa.

1 Definicion de zonas con condicion de amenaza y condicién de riesgo por

movimientos en masa para Mocoa.

1.6.3.1. Inventario de procesos erosivos en el Suelo Rural

El catalogo de movimientos en masa es un compilado digital de los eventos ocurridos en
el &rea de estudio, mediante una recopilacién de los procesos producidos de manera historica.
Para formar esta pieza de informacion se acude a los entes locales, regionales o nacionales que
registran y atienden estos eventos; y se complementa con base en la informacién primaria

tomada en campo de los procesos de inestabilidad recientes y de la fotointerpretacion de las
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fotografias aéreas de la zona.

Para el estudio de movimientos en masa en el municipio, se integra el inventario realizado
por INYPSA® en el afio 2018 con el inventario de eventos que ha recopilado CORPOAMAZONIA
(2021); adicionalmente se realiza la actualizacién de los eventos que ocurrieron durante los
altimos cuatro (4) afios, mediante visitas de campo realizadas (ver Anexo 02) y la interpretacion
de las imagenes satelitales y las imagenes drone de alta resolucion actualizadas de algunos
sectores (), identificando procesos antiguos que debido a las condiciones climaticas y al rapido

crecimiento de la vegetacion, no son evidentes hoy en dia en campo.

Figura 26. Formato visita de campo para caracterizar de movimientos en masa

T e b s A b WA doeha v ba Commnbaie: S - biyve Cboive m

[ * FORMATO MODIFIKADS FARA INVENTARIO DE MOVIMIENTOS EN MASA Vs sovz ;‘_-%
cesac :

Fuente: SGC (2012)

A partir de estas fuentes se obtiene un inventario total de eventos en formato shapefile

de poligonos y puntos. Cabe anotar que en estos inventarios un mismo movimiento en masa

15 Consorcio Inypsa - Argea - Acceplan i Ur. 2018. Estudios basicos de riesgos (1:25.000) en suelo rural
del municipio de Mocoa. Amenaza por movimientos en masa. Pag 16.
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estaba representado por varios poligonos de formas diferentes que dependiendo de la fuente
cambiaba la tipologia asignada, con esto, aquellos poligonos y puntos que se superponian se

convirtieron en un anico poligono.

De acuerdo al PIGCCT Putumayo (2020), Mocoa es el municipio con mayor superficie en
amenaza por movimientos en masa (tipo deslizamientos, flujos de detritos, caida de roca y otros

influenciados por la pendiente y el efecto gravitatorio).

Fotografia 2. Deslizamiento margen izquierda del rio Mocoa - Sector La Rochela

Fuente: Davila para este estudlo (2023)

Se identificaron para todo el municipio un total de 8.076 puntos que presentan procesos
denudativos entre procesos erosivos superficiales, deslizamientos, desprendimientos y caidas
de rocas, localizados en las zonas urbana y rural del municipio de Mocoa.

Se encontré que dentro del casco urbano de la ciudad de Mocoa la afectacion es baja en

/ /
’—\.
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comparacion a la alta afectacion del area rural del municipio, principalmente se evidencia una
alta concentracién de eventos sobre la cuenca de la quebrada Taruca donde existe un control

estructural de la Falla Mocoa 7 La Tebaida.

Los eventos mas caracteristicos corresponden a flujos de detritos superficiales y
deslizamientos traslacionales y en menor proporcién reptaciones. Predominan los flujos de
detritos con 53 % de los eventos cubriendo un area de 3.812 hectareas, le siguen los
deslizamientos tanto traslacionales como rotacionales con 38 % en un area de 2.371 hectéreas,
Flujos de tierra con 8 % en 357 hectareas, reptacion con 1% en 39 hectareas y por ultimo caida
de rocas con 0,05 % de los eventos que cubren un &rea total de 21 hectareas dentro del territorio.

Figura 27. Distribucion de movimientos en masa en el municipio de Mocoa
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Fuente: Este estudio (2023) con base en INYPSA (2018) Y CORPOAMAZONIA (2022)

Los detonantes de estos procesos de inestabilidad son factores como pendientes escarpadas,
altos niveles de precipitacion en la zona, intervencion antropica, inadecuada planeacion y mal
manejo de aguas lluvia y residuales, propiciando el escurrimiento e infiltracion de éstas hacia las
laderas que sobresaturan el terreno aumentando la inestabilidad. De igual manera se afiade la
influencia geoldgico-estructural del sector, evidenciada en una litologia altamente meteorizada y
fracturada dando lugar a diferentes permeabilidades, la formacién de porosidad secundaria y

disminucion de la resistencia y cohesion.

De acuerdo con este estudio, las recomendaciones deben de ir encaminadas a una adecuada
planificacion urbanistica, combinada con la implementacién de obras civiles para el manejo de
aguas lluvia, de escorrentia y residuales, complementada con obras bioingenieriles, y
reconversion de los usos del suelo donde se implementen sistemas silvo-pastoriles y/o
agroforestales utilizando las especies nativas de la region que mediante su sistema radical
profundo aumentan la resistencia a la ruptura, fracturacién o fallamiento del terreno, con el fin de

mejorar las condiciones de estabilidad del terreno en sitios intervenidos por el hombre.

Mapa 10. Inventario total de movimientos en masa del municipio de Mocoa
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Fuente: Este estudio (2023) con base en INYPSA (2018) y CORPOAMAZONIA (2022)

1.6.3.1.1. Vereda La Pasera
a) Localizacion
Talud inferior de la via de acceso a la entrada a la vereda La Pasera, en el sector sur oriental

de la cabecera municipal de Mocoa, a una altura aproximada de a altura de 483 m.s.n.m, con las

siguientes coordenadas:

COORDENADAS GEOGRAFICAS

2
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(WGS84)

N W

1° 0'46,055" 76° 30' 28,71"

Figura 28. Ubicacion de la vereda La Pasera
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~ Fuente: IGAC, Plancha 431-11-C1® tomado de INGEOMINAS (2007)%
b) Descripcion

Se presenta un deslizamiento traslacional que involucra depésitos arcillosos de color rojizo y
la capa vegetal, dejando consecuentemente el suelo expuesto a la accién erosiva de las aguas
de escorrentia superficial y un talud escarpado. La corona presenta un escarpe de
aproximadamente 20 metros de altura y un ancho medio de 150 metros. Los depésitos y restos
vegetales obstruyeron completamente la via de acceso a la vereda y arrastraron una vivienda

dejando como resultado la perdida de la vida de dos personas durante el evento.

16 https://geoportal.igac.gov.co/contenido/datos-abiertos-cartografia-y-geografia
17 Concepto técnico sobre el movimiento de remocion en masa en la vereda la Pasera, municipio de Mocoa,
departamento de Putumayo. INGEOMINAS. 2007
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Fotografia 3. Fotografia aérea sobre la vereda La Pasera

.

Deslizamiento de grandes dimensiones que obstruyo la via de acceso a la vereda. Fuente: Davila para este estudio (2023))

c) Geologiay Formaciones Superficiales

El sector se compone geolégicamente por depdsitos arcillo-limosos, de color gris amarillento
a rojizo con clastos subredondeados a redondeados de origen igneo como dioritas, granodioritas,
riolitas, entre otros sobre una terraza antigua. La terraza descansa sobre rocas del Grupo Orito
(E2Nor) conformado por lodolitas limolitas y lodolitas arenosa de color gris, rojo, morado,
amarillo. Las formaciones superficiales corresponden a depdsitos moderado a altamente

meteorizados y con suelos residuales poco espesos.

En el area existe un dominio estructural de la Falla Lasnai con direcciéon NW, esta estructura
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influencia los deslizamientos que ocurren en el sector evidenciado por las grietas observadas en

el terreno.

Figura 29. Unidades geoldgicas en el sector
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Fuente: Planchas 430 y 431 INGEOMINAS (2003) tomado de INGEOMINAS (2007)

f

d) Caracteristicas Topograficas y Geomorfoldgicas
Corresponde a una ladera denudada moderadamente inclinada, con predominancia de
pendientes mayores a 10 grados, que forman una ladera inclinada y escarpada afectada por el

tectonismo de las fallas que atraviesan el sector.

Concepto técnico sobre el movimiento de remocion en masa en la vereda La Pasera,



Plan Béasico de Ordenamiento Territorial: Mocoa Amazonia, Biodiversa y2B861

municipio de Mocoa, departamento de Putumayo

e) Usos del Suelo

Se observa predominancia de arbustos y pastos cortos, a lo largo de la ladera donde se ubica

el proceso de inestabilidad.

f) Dimensiones casusay efectos

Los taludes cuentan con las siguientes dimensiones aproximadas:
Area promedio: 32.500m?

Ancho promedio: 130m

Longitud promedio: 250m

Fotografia 4. Corona y cuerpo del deslizamiento sobre la via de ingreso

a) Vista frontal Proceso denudativo con talud vertical y corona con exposicion de roca (1zq). B) Vista de perfil depésitos que
cubren parte de la via de acceso (der). Fuente: Trejos (2023)

De acuerdo con lo observado, el factor detonante de este proceso de inestabilidad, fue la

alta saturacién de los materiales por el aporte concentrado de aguas lluvias desde la parte alta

de la corona principal, favorecidos por:

a2 227
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1 Uso del suelo correspondiente a cultivos, rastrojos y pastos, donde prevalece la
ausencia de especies con sistemas radicales profundos que proporcionen amarre y

resistencia al terreno.

1 Las fuertes pendientes, la forma y direccion de la ladera, facilitan la escorrentia

superficial de las aguas lluvias.

1 El cambio de cobertura vegetal boscosa por pastos, ocasionan variacion de la
respuesta hidrolégica de la ladera, aumentando los volumenes de aguas de escorrentia e
infiltracién por las laderas.

1 Los materiales blandos de poca resistencia al corte en estado Himedo.

9 La presencia de una falla activa, que representa un fracturamiento a las rocas

facilitando la infiltracion y saturacion del terreno de las aguas lluvia y de escorrentia.

1 La alta pluviosidad generada por las lluvias de los ultimos meses.

De acuerdo con lo observado los efectos de este proceso de erosidon avanzada y activa,

han generado un impacto negativo y con tendencia al aumento, en diferentes aspectos de la

zona de interés como son:

1 La comunidad que habita en la vereda mantiene en constante riesgo, debido a
gue los deslizamientos que se presentan en el sector son frecuentes y de gran magnitud,

causando las pérdidas de cosechas, animales, viviendas e incluso la vida.

1 Por seguridad se debe trasladar a la comunidad a un sitio seguro ya que la vereda

se encuentra ubicada en una zona de amenaza por movimientos en masa activos.
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1.6.3.1.2. Vereda Villa Rosa

i Geologia

El sector se compone de depdsitos aluviotorrenciales, con suelos residuales de color
rojizo. Existe una alta influencia tecténica producto de las fallas que atraviesan el sector,

evidenciado por grietas en las paredes de algunas viviendas y hundimientos en el terreno.

i Caracteristicas Topograficas y Geomorfoldgicas

La vereda se encuentra ubicada sobre depésitos de un antiguo abanico aluvial, con
laderas de inclinacion leve a moderadas con evidencias de inestabilidad general, laderas

prolongadas de altas pendientes sobre la parte occidental del sector y la presencia de algunos

taludes con cortes verticales de origen antropico.

q Cobertura y usos del Suelo
Cobertura vegetal de rastrojos y pastos cortos a lo largo de las laderas donde se ubican
los procesos de inestabilidad, bosques con presencia de deforestacion y descapote vegetal en

algunos sectores originado por los habitantes para la construcciéon de viviendas.

Factores que favorecen la inestabilidad en el sector:

i Las caracteristicas geoldgicas del terreno, constituido por suelos meteorizados,
dando como resultado la formacion de una porosidad secundaria, diferentes
permeabilidades, disminucidon de la resistencia, la cohesion y una alta susceptibilidad a la

ocurrencia de deslizamientos.
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1 Ausencia de canales y bajantes en las viviendas, asi como cunetas sobres las
vias que hagan un manejo adecuado de las aguas lluvia y de escorrentia, propiciando el
escurrimiento e infiltracion de éstas hacia las laderas.

i Laintervencion antrépica por deforestacion, cambio de cobertura vegetal boscosa
por pastos, ocasionan variacion de la respuesta hidrolégica de la ladera, aumentando los
volimenes de aguas de escorrentia e infiltracién del suelo.

1 Los materiales arcillosos meteorizados blandos de poca resistencia al corte en
estado humedo.

1 La presencia de fallas activas que atraviesan el sector, que representa un

fracturamiento a las rocas facilitando la infiltracion y saturacion del terreno.

9 Los periodos de altas precipitaciones caracteristicos de la region.

De acuerdo con lo observado los efectos de estos procesos de erosidon avanzada y activa,

han generado un impacto negativo y con tendencia al aumento, en diferentes aspectos de la

zona de interés como son:

1 La comunidad que habita la vereda mantiene en riesgo constante ya que los
deslizamientos que se presentan en el sector son recurrentes, pudiendo causar una posible
calamidad a futuro.

9 Por seguridad se debe evaluar el nivel de amenaza en escala detallada, ya que la
vereda se encuentra ubicada en una zona de riesgo por movimientos en masa activos,

adicional se debe evitar el aumento en la densificacion y controlar la ocupacion ilegal de la

zona.
Evento 1:
a) Localizacion
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Deslizamiento sobre la banca derecha de la via que conecta las veredas El Libano y Villa
Rosa, sobre el sector oriental del casco municipal.

COORDENADAS GEOGRAFICAS
(WGS84)
W N

1°9°8,129" 76°39'50,44"

Fotografia 5. Fotografia aérea de la zona afectada i Sector Villa Rosa

Vista de planta del area de inestabilidad. Fuente: Davila para este estudio (2023)

b) Descripcién

Se presenta un deslizamiento superficial que involucra suelo residual rojizo y la cubierta
vegetal, dejando el suelo expuesto a la accién erosiva de las aguas lluvia y de escorrentia. La
corona presenta un ancho de aproximadamente 9 metros y un cuerpo de deslizamiento con una

longitud aproximada de 16 metros. Los depdsitos y restos vegetales se depositaron sobre el patio
de la vivienda adyacente.

Fotografia 6. Deslizamiento superficial sobre suelo residual rojizo
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corona

Deslizamiento sobre la margen derecha de la via que conduce a Villa Rosa. Fuente: Trejos (2023)

c) Dimensiones

Los taludes cuentan con las siguientes dimensiones aproximadas: Area promedio: 160m?2
Ancho promedio: 10m
Longitud promedio: 16m

El factor detonante de este proceso de inestabilidad, es la alta saturacion de la ladera por
aporte del mal manejo de aguas lluvia y de escorrentia en una via que no cuenta con cunetas o
canales, sumado al control estructural de las fallas presentes en el sector.

Evento 2

a) Localizacion

Deslizamiento a margen derecha del camino que comunica Villa Rosa | con Villa Rosa Il
etapa, sobre el patio de una vivienda, con coordenadas:

COORDENADAS GEOGRAFICAS
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(WGS84)

W N

76° 39' 52,049" 1°9710,8"

Fotografia 7. Fotografia aérea sobre el area afectada - vereda Villa Rosa Il Etapa

= Corona |

. 4 = ekt

Se evidencia remocién en masa y grietas detras de la vivienda Fuente: Davila para este estudio (2023)

b) Descripcion

Deslizamiento superficial cuya pata se localiza a unos 25 metros de la vivienda ubicada
sobre la corona, originado por las altas pendientes y el uso del suelo correspondiente a cultivos
de platano, rastrojos y pastos, donde prevalece la ausencia de especies con sistemas radicales
profundos que proporcionen amarre y resistencia al terreno, en una ladera prolongada de
pendiente escarpada. Se observan depresiones topogréficas que favorecen la concentracion de
aguas lluvias e infiltraciones hacia la corona del deslizamiento, existiendo un alto riesgo sobre la
vivienda ubicada en la parte alta de la ladera por un posible deslizamiento que se lleve la

construccion.
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Fotografia 8. Vista frontal de la corona del deslizamiento i sector Villa Rosa |l
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vivienda que aporta sobrecarga a la ladera. Fuente: Trejos (2023)

c¢) Dimensiones

La afectacion cuenta con las siguientes dimensiones aproximadas:

Area promedio: 396m?2
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Ancho promedio: 11m
Longitud promedio: 36m

Fotografia 9. Vista desde arriba del cuerpo del deslizamiento

Cuerpo del deslizamiento con depésitos de suelo arcilloso rojizo. Fuente: Trejos (2023)

Evento 3

a) Localizacion

Hundimiento del terreno sobre la ladera a la margen derecha de la via que conduce de la
vereda Villa Rosa etapa Il hacia el rio Sangoyaco, con coordenadas:

COORDENADAS GEOGRAFICAS
(WGSB84)
N W

1°978,129" 76° 39' 50,44"

Fotografia 10. Fotografia aérea del &rea afectada, vereda Villa Rosa etapa Il
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Area con proceso de reptacion en el terreno. Fuente: Davila para este estudio (2023)

b) Descripcion

Proceso de reptacion evidenciado en el hundimiento lento de la superficie y de la vivienda
adyacente, se observan desplazamientos y asentamientos del terreno como consecuencia de la
saturacion del suelo a causa de las fuertes y prolongadas lluvias, el mal manejo de las aguas de
las viviendas ubicadas en la parte alta de la ladera y la influencia tectonica de la zona.

Fotografia 11. Vista lateral de la zona afectada
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Hundimi ento lento de
la vivienda

Hundimiento de la superficie del predio, Fuente: Trejos (2023)

a) Localizacion

Deslizamiento sobre la via que conduce de la vereda Villa Rosa lll etapa al puente peatonal

gue comunica con la vereda San Miguel, con coordenadas:

COORDENADAS GEOGRAFICAS
(WGS84)
N W

1°9713,252" 76° 39" 41,688"

Fotografia 12. Fotografia aérea sobre el proceso de inestabilidad i Villa Rosa Ill
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Deslizamiento que obstaculizo la via de acceso al sector. Fuente: Davila para este estudio (2023)
b) . Descripcion
Deslizamiento superficial de grandes dimensiones con pendientes moderadas a altas,
compuesto por materiales permeables, debido al alto grado de saturacion del material que lo
componen (suelo residual). Sobre la parte alta de la pendiente, se localizan varias viviendas
donde se observa un inadecuado manejo de las aguas lluvias en los techos, con ausencia de
canales bajantes, factor que favorece al incremente de aguas de infiltracion en el terreno. Existen

evidencias de un agrietamiento sobre el cuerpo del deslizamiento.

Fotografia 13. Remocién en masa con depositacion de suelo residual rojizo y restos
vegetales
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Evidencia de agrietamiento. Fuente: Davila para este estudio (2023)

c) Dimensiones casusay efectos

La afectacion cuenta con las siguientes dimensiones aproximadas:
Area promedio: 15000m?

Ancho promedio: 100m

Longitud promedio: 150m

1.6.3.1.3. Vereda La Tebaida

a) Localizacion

El deslizamiento se localiza sobre la via que comunica las veredas La Tebaida y La
Florida, ubicadas en el sector suroeste de la cabecera municipal, sobre la margen izquierda de

la via nacional Mocoa - San Francisco, en las siguientes coordenadas:
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COORDENADAS GEOGRAFICAS
(WGS84)
N W

1° 4'53.60"N 76°41'45.28

Figura 30. Localizacién del movimiento en masa, parte alta del nicleo poblado de la
Tebaida

Fuente: DIGITAL GLOBE tomado de CORPOAMAZONIA (2018)

b) Descripcion

Procesos de remocidn en masa de tipo traslacional y caidas de rocas actualmente activos que
se desprenden de la parte alta y se transportan sobre el cauce de la quebrada conocida como
Las Guaduas en direccién hacia la poblacién. Con antecedentes de depdsitos antiguos de rocas
de gran tamafio transportados mediante flujo de detritos, colocando en riesgo a la comunidad del
sector.

Fotografia 14. Area de inestabilidad con desplazamiento del terreno
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Fuente: CORPOAMAZONIA (2018)
c) Geologia

El sector se encuentra ubicado sobre depoésitos antiguos con clastos de tamafio guijos,
guijarros, blogues y cantos de composicion heterogénea, producto de una avenida flujo torrencial
originada desde la parte alta donde se encuentra ubicada la quebrada La Tebaida (Las
Guaduas). En la parte alta de la corona el material se compone de suelos areno limoso a limo

arenoso las cuales son de facil lavado y que incrementan el volumen de flujos de lodos.

Fotografia 15. Dep0dsitos de tamafio guijo, guijarros, cantos y bloques

Fuente: CORPOAMAZONIA (2018)

Se evidencia un control estructural identificado en campo por el fracturamiento de la roca,

originado por la falla que atraviesa la vereda del mismo nombre (falla La Tebaida). La recurrencia
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de los movimientos en masa esta asociados a la presencia de este sistema de fallas, por lo cual

hace parte de un fenbmeno natural.

Figura 31. Movimiento en masa sobre el trazo de la falla que atraviesa la vereda.
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Plancha 430. Fuente: SGC tomado de CORPOAMAZONIA (2018)

d) Caracteristicas Topograficas y Geomorfologicas

El area cuenta con una topografia montafiosa y de planicie colinada, la vereda se encuentra

asentada sobre un abanico flujo torrencial antiguo proveniente de la quebrada las Guaduas.

Figura 32. Delimitacion aproximada del abanico fujo torrencial
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Fuente: CORPOAMAZONIA (2018)

e) Coberturay usos del Suelo

Sector con ausencia de una cobertura vegetal que tenga raices profundas que amarren el
suelo pastoril. Area de uso ganadero extensivo no tecnificado.
f) Dimensiones casusay efectos

La afectacion cuenta con las siguientes dimensiones aproximadas: Area promedio: 2.638

metros

Figura 33. Area aproximada de desprendimiento de material
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Fuente: CORPOAMAZONIA (2018)

Factores que favorecen la inestabilidad en el sector:

1 Enla parte alta del sector se evidencia la existencia de un humedal, el cual aporta
a la recarga de agua en el suelo.

1 Las pisadas del ganado originan desprendimientos de material acelerando la

sobresaturacién de agua del terreno.

9 Las altas precipitaciones en el sector son un factor aportante a la saturacion del

subsuelo y la inestabilidad del terreno.
1 Altas pendientes presentes de acuerdo a la topografia presente en el sector.

1 Laintervencion antropica por deforestacion y ganaderia sobre la zona inestable.

De acuerdo con lo observado los efectos de este proceso de erosién avanzada y activa,

han generado un impacto negativo y con tendencia al aumento, en diferentes aspectos de la

zona de interés como son:

1 Se deben realizar estudios detallados en el sector para evaluar las condiciones de

alto riesgo de la poblacion.

1 De acuerdo a la visita de campo realizada el dia 06 de julio de 2018 por
CORPOAMAZONIA, se concluyé que el sector de montafia se encuentra en amenaza alta
por eventos de remocion en masa, por lo cual se recomienda no permitir la densificacion
sobre las zonas de alto riesgo y la REUBICACION de las viviendas ubicadas al pie de la
montafia y cerca de la quebrada La Tebaida, siendo un evento natural que podria generar

una avenida torrencial proveniente de la quebrada.
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1.6.4. Metodologia de Zonificacién de movimientos en masa en suelo rural

En la evaluacién de amenaza por movimientos en masa para el municipio de Mocoa,
primero se llevo a cabo la actualizacion del inventario de procesos morfodinamicos de los ultimos
cuatro afios en el municipio, como lo establece la seccién 3 del Decreto 1077 de 2015, mediante
la fotointerpretacion de imagenes satelitales recientes e imagenes drone de alta resolucion
tomadas en campo. De igual forma se realizaron visitas técnicas en compafiia de la comunidad
de los diferentes sectores afectados por este tipo de eventos de inestabilidad, como las veredas
Villa Rosa, La Paseray La Tebaida, recopilando la informacién mediante la utilizacién del formato
para movimientos en masa del Servicio Geolégico Colombiano - SGC (jError! No se encuentrae
| origen de la referencia.), identificando e integrando los movimientos en masa s que no se
encontraban incluidos dentro del inventario suministrado por la Consultoria INYPSA vy
CORPOAMAZONIA.

Dentro de los estudios técnicos elaborados por INYPSA® en el afio 2018, se tiene la
evaluaciéon de amenaza por movimientos en masa para el municipio de Mocoa, mediante la
implementacién del método de sistema cuantitativo estadistico bivariado y el inventario de

movimientos en masa hasta el afio 2018, obteniendo como resultado el siguiente mapa:

Mapa 11. A_ MM Rur 02 Amenazas por movimientos en masa del municipio de Mocoa
escala 1:25.000

18 Consorcio Inypsa - Argea - Acceplan i Ur. 2018. Estudios basicos de riesgos (1:25.000) en suelo rural
del municipio de Mocoa. Amenaza por movimientos en masa
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CORPOAMAZONIA en el marco del desarrollo de la implementacion del POMCA para el
rio Mocoa, realiza la evaluacion de amenaza por movimientos en masa para la cuenca, de la cual
se tiene el siguiente resultado:
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Mapa 12. A_ MM Rur 02 Amenaza por movimientos en masa de la cuenca del rio Mocoa
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Fuente: CORPOAMAZONIA?® (2022)

A partir de las mesas técnicas de trabajo con los profesionales de CORPOAMAZONIA y
los profesionales de riesgo del equipo de PBOT, se acord6 unir los resultados de ambas
zonificaciones de amenaza. Se vincula la informacién manteniendo los escenarios criticos de
ambas zonificaciones, adicionalmente se realiza la sobreposicibn del mapa de procesos
morfodinamicos totales y se clasifica como areas de amenaza alta por movimientos en masa los
procesos activos, de acuerdo a lo reglamentado en el Decreto 1807 del 2014%°, obtenido los

siguientes resultados:

19 CORPOAMAZONIA. 2021. Formulacion del plan de ordenamiento y manejo de la cuenca (POMCA) del
rio Mocoa y evaluacion detallada de areas ambientalmente aptas para reasentamiento Mocoa.

20 Decreto 1077 de 2015. ARTICULO 2.2.2.1.3.2.1.1. Estudios basicos de amenaza por movimientos en
masa. Para la zonificacion de la amenaza, esta se categorizara en alta, media y baja, que se establece
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1.6.5. Categorias en Amenaza por movimientos en masa en suelo rural

Conforme a la categorizacién de amenaza de acuerdo a los rangos establecidos los
resultados obtenidos son:

Tabla 19. Areas en amenaza por movimientos en masa

Amenaza INCEYGED) Porcentaje
Media 36262,4 54,2
Baja 71303,6 27,6

Fuente: Este estudio (2023) con base en INYPSA (2018) y CORPOAMAZONIA (2022)

a. Areas en Amenaza alta por movimientos en masa

Laderas con presencia de movimientos en masa activos con alta probabilidad de
ocurrencia de eventos sUbitos ante sucesos sismicos y ante la saturacién del suelo por aguas en
temporadas de lluvia que pueden ser afectados por lluvias maximas en 24 horas entre 100 a 150
mm. El area de amenaza ocupa aproximadamente 23989,5 hectareas correspondiente al 18,23%
del area del municipio, en zonas de alta pendiente y laderas asociadas a los rios Mocoa, Mulato,
Sangoyaco, Rumiyaco, Pepino, Caquetd y las quebradas Taruca, Taruquita; con predominio
sedimentario de los movimientos en masa de tipo flujo, cominmente son eventos de grandes

profundidades y los materiales recorren distancias de pocos a varios metros.

Presente en areas con alta influencia tectdnica producto de la dinamica de las fallas La
Tebaida i Mocoa, Churumbelo, Cantayaco, Mulato y los lineamientos de la quebrada La Taruca
y el rio Sangoyaco que atraviesan el municipio, con mayor frecuencia en laderas con pendientes
fuertemente escarpadas a moderadamente escarpadas, mayormente sobre rocas del

Monzogranito de Mocoa, la Cuarzomonzodiorita Sombrerillos y la Formacién Saldafa.

segun el método empleado. En todo caso las areas con procesos activos se consideran en la categoria
altao,
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La intervencion antrépica sobre estos taludes puede generar una inestabilidad en el
terreno lo cual puede originar la formacién de nuevos movimientos en masa. En formaciones
igneas la frecuencia de eventos subitos aumenta considerablemente por lo cual su afectacion

directa o indirecta se considera como una zona de amenaza alta (INYPSA, 2018).

Figura 34. Areas en amenaza alta por movimientos en masa

Fuente: CORPOAMAZONIA (2022)

b. Areas de en Amenaza media por movimientos en masa

Corresponde a areas con movimientos de masa antiguos, de poca profundidad y baja a
moderada probabilidad de ocurrencia, los cuales pueden activarse por modificaciones o
intervenciones en el terreno, que pueden ser afectados por lluvias maximas en 24 horas entre
150 a 200 mm. Las areas dentro de la categoria media de amenaza abarcan aproximadamente

36262,4 hectareas equivalente al 54,2% del area total del municipio, principalmente sobre el
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sector occidental del municipio, en veredas como Yunguillo, Churumbelos y La Florida.

Posibles reactivaciones de los movimientos en masa podrian causan afectaciones a los
elementos expuestos sobre la parte baja de las laderas por material movilizado durante el evento
0 por procesos erosivos retrégrados sobre la corona del evento de movimientos en masa. Las
zonas dentro de la categoria de Amenaza Media generalmente presentan pendientes
moderadamente escarpadas a ligeramente escarpadas sobre laderas estructurales,
comunmente sobre las rocas de la Cuarzomonzodiorita de Sombrerillos y la Formacién Saldafa.
Dentro de esta zona existen movimientos en masa lentos y muy lentos de tipo flujo los cuales

pueden reactivarse por la intervencion del terreno (INYPSA, 2018).

c. Areas en Amenaza baja por movimientos en masa

Las zonas de Amenaza baja por movimientos en masa corresponden a areas con baja o
nula presencia de eventos de poca profundidad y baja probabilidad de ocurrencia que pueden
ser afectados por lluvias maximas en 24 horas mayores a 200 mm, en zonas de pendientes bajas
y con amenaza sismica media. Las areas en esta categoria ocupan aproximadamente 36262,38
hectareas correspondiente al 27,6% del area total de estudio, dentro de esta zona se tiene un
total de 1241 procesos morfodinamicos con un mayor porcentaje de flujo de detritos, seguido de

deslizamientos, reptaciones y caidas de roca.

Los sectores en categoria baja de amenaza por movimientos en masa, presentan un
predominio en geoformas como terrazas bajas, monticulos y ondulaciones denudacionales,
principalmente sobre rocas sedimentarias de la Formacién Caballos y suelos transportados
fluviotorrenciales, cominmente estas areas se encuentran cubiertas principalmente por bosques

densos.

Mapa 13 AMM Rur 02. Amenaza por movimientos en masa en suelo rural
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Fuente: Este estudio (2023) con base en INYPSA (2018) y CORPOAMAZONIA (2022)

1.6.6. Elementos Expuestos a movimientos en masa en suelo rural

La vulnerabilidad puede definirse en funcion del grado de exposicion de los elementos en la
zona de estudio. Para la evaluacion de vulnerabilidad a escala 1:25000 se utilizé el mapa de
coberturas del municipio teniendo las areas de tejido urbano continuo y descontinuos como zonas
de alta vulnerabilidad seguido de las areas productivas; de igual forma se realizo la evaluacion a

los elementos del sistema vial e infraestructura de servicios publicos (Lineas eléctricas).

Tabla 20. Areas vulnerables por exposicion ante movimientos en masa en el suelo rural

REDA Media Baja REDA Media Baja
ALTO AFAN 63,401 220,281 355,926 MEDIO AFAN | 62,386 | 359,353 | 447,647
ALTO 488,66
ALGUACIL 0,005 0,105 0,006 MONCLAR 5 680,543 | 58,602
ALTO PENAS
ESLABON 16,012 205,647 33,499 BLANCAS 28,550 | 101,635 | 202,562
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REDA Media Baja REDA Media Baja
PUEBLO
BAJO AFAN | 226,236 | 641612 | 941,532 i 42,228 | 309,374 | 35752
BAJO PUERTO
s 0324 | 28725 | 9932 UERT 16,155 | 30,185 | 402,201
Bxli'\égs 64.628 | 1187.827 | 698,640 | RUMIYACO | 20,582 | 98,716 | 144,842
SAN 267.32
CAMPUCANA | 655561 | 236,399 | 24312 | , SAN 192 | 552,984 | 244,220
CHURUSMBELO 1569078 | 4888,336 | 3397,571 | SAN CARLOS 28‘:3’02 563,826 1022’38
SAN
CONDAGUA | 70951 | 524962 | 160,684 | oS0V | 82310 | 350471 | 27,777
, SAN JOSE | 113,73
EL CAIMAN ] 465,119 | 3956888 | >\ IOC 373 | 289,030 | 316,411
SAN LUIS DE |, o
EL CARMEN ] 0,591 0149 | CHONTOYAC | 17448 | 336,006 | 275,824
0
51112
EL DIAMANTE ] 0,000 0000 | SANMARTIN | °'04% | 217,574 | 12,327
SAN PEDRO
EL DIVISO 10,345 | 64,023 | 61,037 DE 0276 | 14461 | 109,852
GUADALUPE
EL JUPITER - 0,004 0011 | SINDEFINIR | 9.801 | 41,548 | 83,139
EL LIBANO 35930 | 90557 | 37,075 | TICUANAYOY 25%’47 3142’21 449,062
VILLA
EL MESON 3.034 1747 | 85113 oy - 2456 | 221,339
EL MIRADOR i 0,001 0,001 | VILLA NUEVA | 41,649 | 242,451 | 393,016
EL PEPINO | 71764 | 437,202 | 488,029 | VILLARICA | 60603 | 173.852 | 573.826
EL
CANTUARIG | 32326 | 285000 | 23936 | VILLAROSA | 14,567 | 28,606 | 21,717
EL TITANGO | 4361,391 108126’70 667,788 | YUNGUILLO 15“‘1’30 154;"28 367,169
EL ZARZAL | 78,700 | 239157 | 538,529 | MEDIO AFAN | 62,386 | 359.353 | 447.647
ESMERALDA 488,66
SMERALD 1708 | 97105 | 179,965 | MONCLAR 290 | 680,543 | 58,602
GALICIAS 108,742 | 123575 | 84.214 PENAS 28,550 | 101,635 | 202,562
' ' ' BLANCAS ! ! !
JAUNO ] 15491 | 133726 P\L/JlEE?(L)O 42,228 | 300374 | 35752
LA EME 57713 | 134,039 | 161,912 Pﬁfﬂ'g\lo 16,155 | 30,185 | 402,201
N 2™
1('_‘\'/
§ 3

-
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REDA Media Baja REDA Media Baja
LA FLORIDA 12829’12 367218’03 119537’68 RUMIYACO 20,582 98,716 144,842
SAN 267,32
LA FLORIDITA 22,426 347,388 374,802 ANTONIO 5 552,984 | 244,229
LA 284,02 1026,38
FRONTERIZA 16,883 134,507 33,909 SAN CARLOS 8, 563,826 5’
DEL PAISAJE
SAN
LA PACERA 26,358 280,662 995,396 JOAQUTN 82,310 | 350,471 27,777
SAN JOSE 113,73
LA PALMERA 61,617 228,477 194,611 DEL PEPINO 4 289,030 | 316,411
SAN LUIS DE 174.48
LA PATRIA 0,447 184,703 791,287 CHONTOYAC 2’ 336,026 | 275,824
O
LA 511,12
PEDREGOSA - 119,636 | 816,677 | SAN MARTIN 0 217,574 | 12,327
SAN PEDRO
LA RESERVA 23,753 28,797 4,527 DE 0,276 14,461 109,852
GUADALUPE
LA TEBAIDA 196,037 | 418,953 | 695,515 | SINDEFINIR | 9,801 | 41,548 | 83,139
LAS 252,47 | 3141,21
MALVINAS 5,249 43,973 43,900 TICUANAYOY P 4 449,062
LAS MESAS 67,029 144,714 189,376 VILLA - 2,456 221,339
! ' ! GLORIA ! !
LAS
PALMERAS 66,268 106,488 168,458 | VILLA NUEVA | 41,649 | 242,451 | 393,016
LAS
PLANADAS 57,192 341,998 509,014 VILLA RICA 60,603 | 173,852 | 573,826
LAS TOLDAS 169,034 795,956 328,885 VILLA ROSA 14,567 28,606 21,717
LOS ANDES | 200,296 | 375943 | 740,966 | YUNGUILLO 15“‘1’30 154;”28 367,169
LOS
CEBALLOS 52,279 263,593 652,011 MEDIO AFAN | 62,386 | 359,353 | 447,647
LOS 488,66
GUADUALES | 35,375 257,412 53,879 MONCLAR 5 680,543 58,602
LOS PENAS
GUADUALES II 64,405 277,826 141,611 BLANCAS 28,550 | 101,635 | 202,562
LOS MONOS ; 0,464 0,090 P\L/JIEE'j’gO 42,228 | 309,374 | 35752
Fuente: Este estudio (2023) con base en IGAC
Tabla 21. coberturas expuestas a movimientos en masa
NP
’(l_\\ '/
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Elemento expuesto INCEYGED)

Zonas Urbanizadas 536,48
areas productivas 14755,28
Bosques 104786,51

Fuente: Este estudio (2023) con base en INYPSA (2018) Y CORPOAMAZONIA (2022)

El municipio de Mocoa cuenta con aproximadamente 14755,28 hectareas de areas

productivas (coberturas agricolas y pastizales) que se encuentran expuestas a eventos de

movimientos en masa, con 104786,51 hectareas de bosque expuesto a movimientos en masa y

536,5 hectareas de zonas urbanas (tejido urbano continuo y descontinuo)

Tabla 22. Vias expuestas a eventos de movimientos en masa

NOMBRE VIA \ JERARQUIA TIPO VIA LONGITUD Km

MOCOA YUNGUILLO Tercer orden A2 15,51
PEPINO LA EME Segundo A 2 3,21

orden —

ALTO Y MEDIO AFAN RELLENO
SANITARIO Tercer orden | A 5 VEREDAL 3,95
MOCOA PITALITO Primer orden Al 17,53
PTO LIMON LA PASERA SN PEDRO

GUADALUPE Tercer orden A2 5,79
MOCOA VILLA GARZON Segundo A 2 11,76

orden —
RUMIYACO LOS ANDES Tercer orden | A 5 VEREDAL 3,08
MOCOA PASTO Primer orden Al 11,60
MOCOA-SAN FRANCISCO Primer orden A1l 9,37
PERIMETRAL AL RiO MOCOA Primer orden Al 8,80

Fuente: Este estudio (2023) con base en IGAC, INVIAS y Municipio de Mocoa

Existe en el municipio de Mocoa 90,61 kilbmetros de vias expuestas a eventos de movimientos

en masa, principalmente en las veredas San Joaquin, Yunguillo, La Tebaida, Ticuanayoy

Campucana y Condagua, de igual manera existe un total de 264,06 kilometros de Lineas
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eléctricas expuestas a este tipo de eventos, principalmente en las veredas Villa Nueva, San Jose

del Pepino, Caliyaco, Ticuanayoy y El Libano.

Tabla 23. Kilémetros de Lineas eléctricas expuestas a eventos de movimientos en masa

Media Baja

ALTO AFAN 0,22804577 0,712947309 4,830028877
BAJO AFAN 0,042748808 |  1,701979031 :

BUENOS AIRES : 0,518946253 1,618727857

CAMPUCANA : : 0,037842378

CONDAGUA 0,287779774 | 2575488737 1,279184334

EL DIVISO 0,06644521 2,090888375 1,990773951

EL LIBANO 0,069660149 |  1,775459348 0,150016749

EL PEPINO 0,391989776 |  4,072405039 0,924552591

GALICIAS 0,886594833 |  0,386403539 0,311389194

LA EME 0431798296 |  1,322657956 2,586222516

LA FLORIDA 2,273342224 | 4925406543 1,379099601

LA RO R #A DEL : 1,076397798 0,135700389

LA RESERVA 0,498681429 |  0,810293665 0,010000746

LA TEBAIDA 0,857672923 |  1,892513199 1,665901277

LAS MALVINAS 0,028801111 |  0,197618481 0,026125956

LAS PALMERAS 0,087431702 |  0,126840565 0,571361423

LAS PLANADAS - 3,464037438 3,664447548
LAS TOLDAS 0,956887137 2,342808682 1,909256566
LOS ANDES 0,280883285 1,427662123 0,405937213

LOS CEBALLOS 0,046944055 - 0,201651588

LOS GUADUALES | - 0,57853825 0,773795074

LOS GUADUALES I

0,565070146

7,199794312

2,967956004

MEDIO AFAN 0,073926531 2,358943567 1,180223868
MONCLAR - 1,426384243 0,281053553
PUEBLO VIEJO 0,318374631 3,841013619 0,941746405
RUMIYACO 0,382499475 2,777413714 0,861514503
SAN ANTONIO 1,018212889 5,881803837 1,292571854
SAN JOSE DEL
PEPINO 0,854410916 5,840002455 0,965809867
SAN LUIS DE
CHONTOYACO 0,192404568 1,885869069 3,935470252
N0
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Media Baja
TICUANAYOY 0,094332361 2,567065163 1,888573014
VILLA NUEVA 0,523206518 4,776818546 5,714784125
VILLA ROSA 0,213878528 0,53307692 0,551095412

Fuente: Este estudio (2023) con base en INYPSA (2018)

1.6.7. Zonas con condicion de riesgo por Movimientos en Masa

En términos de la evaluacién de las areas con condicion de riesgo, conforme al Decreto 1077
de 2015% se evalla las areas en amenaza alta que se encuentran urbanizadas o habitadas
mediante la superposicion del mapa de coberturas del municipio, asi como las areas en donde

se encuentran los sistemas viales, servicios publicos y equipamientos.

Corresponde a zonas habitadas del suelo rural con un area aproximada de 1710,91 hectareas
con condiciébn de riesgo equivalente al 1,30% del area total del municipio, con posibles
afectaciones a 1672 predios en condicion de riesgo en un area de 1672,44 hectareas, 1683,87
hectareas de territorios agricolas y 26,11 hectareas de tejidos urbanos continuos y descontinuos,
en veredas como Yunguillo, La Tebaida, Ticuanayoy, San Antonio y Campucana. De igual forma
se tiene un total de 13,10 Km de vias existentes de tipo 1,2 y 5y 16,46 Km de Lineas eléctricas
dentro de esta categoria.

Las fuentes hidricas mayormente expuestas a afectaciones por movimientos en masa son: las
guebradas Campucana y Zancudos, de igual forma los rios Cascabel, Mocoa, Patayaco, Pepino,
Rumiyaco, Ticuanayoy, Tilingura, Titango, Caqueta, Mulato y rio Blanco, existe un total de 3
recursos hidricos de captacion de agua expuestas a estos eventos en quebradas como

Chontayaco, Conejo y la bocatoma Las Palmeras sobre el rio Mulato.

21 Decreto 1077 de 2015.ARTICULO 2.2.2.1.3.1.3. Estudios basicos para la revision o expedicion de
Planes de Ordenamiento Territorial (POT). PARAGRAFO 1. Areas con condicion de riesgo, corresponden
a las zonas o areas del territorio municipal clasificadas como de amenaza alta que estén urbanizadas,
ocupadas o edificadas, asi como en las que se encuentren elementos del sistema vial, equipamientos
(salud, educacién, otros) e infraestructura de servicios publicos.
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Tabla 24. Vias en condicion de riesgo por movimientos en masa

NOMBRE ViA JERARQUIA TIPO ViA Long Expuesta  Porcentaje
MOCOA YUNGUILLO Tercer orden A2 3,43 22,08
PEPINO LA EME Segundo A2 0,30 9,43
orden —
ALTE Y LD = Tercer orden A 5 VEREDAL 0,24 6,14

RELLENO SANITARIO
MOCOA PITALITO Primer orden Al 1,98 11,28
PTO LIMON LA PASERA SN

PEDRO GUADALUPE Tercer orden A2 0,26 4,56
MOCOA VILLAGARZON S‘;@r’é‘ggo A2 1,31 11,18
RUMIYACO LOS ANDES Tercer orden A 5 VEREDAL 0,21 6,73

MOCOA PASTO Primer orden Al 1,82 15,70
MOCOA-SAN FRANCISCO Primer orden Al 2,45 26,17

PERIMETRAL AL RiO .

MOCOA Primer orden Al 1,10 12,45

Fuente: Este estudio (2023) con base en IGAC, INVIAS y Municipio de Mocoa

Mapa 14 CRM Rur 06. Condicién de riesgo por movimientos en masa en suelo rural
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Fuente: Este Estudio (2023) con base en INYPSA (2018) y CORPOAMAZONIA (2022)

1.6.8. Determinacion de medidas de intervencién normativa (no estructural)

Todas las areas identificadas en este estudio en condicion de Amenaza y Riesgo Alto por
Movimientos en Masa, deben aplicar las siguientes condiciones y prohibiciones de usos del

suelo.
1.6.8.1. Usos del suelo

Las areas que se identifican en el presente estudio con condicion de amenaza y riesgo
alto por movimientos en masa, deben aplicar las siguientes condiciones y prohibiciones de usos

del suelo.
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a Usos Permitidos en zonas con condicion de amenaza y riesgo alto

Principal: Forestal protectora en zonas de alta amenaza con pendientes mayores a 40°

y con deslizamientos activos.

u Usos condicionados en zonas con condicion de amenazay riesgo alto

1 Construcciones sobre la corona o pie de talud en zonas de pendientes
mayores al 40° 0 en amenaza alta deben tener retiro de 30% del talud, en las areas con

caida de roca el retiro del pie de talud, serd el doble del definido.

Figura 35. retiros en taludes
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Fuente: CORPOCALDAS (2012)

1 Las intervenciones sobre los taludes sea cortes para vias, excavaciones para la
construccion de estructuras o disposiciones de lineas vitales, deben estar acompafiada de

estudios detallados de riesgos y la respectiva construccién de obras de mitigacion que
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apliquen.
a Usos Prohibidos en zonas con condicién de amenazay riesgo alto

9 Forestales productores, cultivos limpios, sobrepastoreo y Cultivos en favor de la
pendiente.

1 Corte de terrenos que generen taludes con pendientes mayores de 40°.

9 Construcciones en zonas con procesos erosivos activos.

1 Se prohiben las construcciones de uso residencial en zonas en condicién de
amenazay riesgo alto por movimientos en masa.

9 Prohibido la disposicién de aguas lluvia o residuales directamente sobre el terreno,
se debe contar con tuberia o canales que lleven las aguas a un sitio de disposicion adecuado.

9 Se prohiben las construcciones sobre la corona o pie del talud sin el respectivo

retiro establecido.

U Medidas

Restauracion ecoldgica de las zonas con condicion de amenaza alta por movimientos

en masa que coincidan con areas forestales protectoras.

1.6.9. Evaluacion de amenazas por movimientos en masa en suelo urbano

Para la evaluacién de amenaza por movimientos en masa en suelo urbano, se retoman
los estudios de amenaza elaborados por el Servicio Geoldgico Colombiano (2017) en el &rea
urbana, periurbana y de expansion del municipio de Mocoa a escala 1:5.000 y la evaluacion
detallada realizada por la Consultaria Inypsa - Argea - Acceplan i Ur (2018) dentro del casco

urbano del municipio, obteniendo como resultado un mapa compilado con ambos estudios.

Sobre el mapa compilado se identifican varios puntos de control sobre los cuales se
realizaron visitas de campo con el fin de obtener informacién de algunos sitios, informacién que

posteriormente seria utilizada en la calibracion del mapa de amenaza. De igual forma, acorde a
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la escala utilizada en la elaboracién del mapa, por medio de la herramienta Eliminate se
complementa la calibracion teniendo en cuenta que la celda debe tener un tamafio minimo de 50
m?2.

En los sectores de Villanueva, el Paraiso y parte de Villa Rosa se retoman los estudios
bésicos realizados por el Consorcio Inypsa - Argea - Acceplan 1 Ur (2018), llamado en este
estudio como Consorcio INYPSA, integrando asi la evaluacion de estos dentro del mapa de

amenaza del suelo urbano.

Para finalizar se integra el mapa de movimientos en masa actualizado para los ultimo
cuatro afios dentro del suelo urbano, teniendo como criterio que los procesos erosivos activos
deben ser considerados como zona de amenaza alta por movimientos en masa (Decreto 1807
de 2014).

1.6.10. Inventario de procesos erosivos en el suelo urbano

Para la realizacion del inventario de procesos erosivos dentro del perimetro urbano del
municipio de Mocoa, se retoma la base de datos entregada por la Consultoria Inypsa - Argea -
Acceplan i Ur?2 en el afio 2018 y se integra la informacién con el inventario de movimientos en
masa recopilado por CORPOAMAZONIA (2022), adicionalmente se complementa la base de
datos con los movimientos en masa faltantes que se han originado los Gltimos cuatro afios en la
ciudad de San Miguel Agreda de Mocoa, mediante visitas de campo a los sectores méas afectados
y fotointerpretacion de imagenes drone de alta resolucién actualizas dentro del casco urbano del

municipio.

Mapa 15. DR 05 Inventario de procesos morfodinamicos total en el suelo urbano

22 |Inypsa Argea- Acceplamd Ur. 2018 Mapa Morfodinamico del municipio de Mocoa.
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Fuente: Este estudio (2023), INYPSA (2018) y CORPOAMAZONIA (2022)

Figura 36. Porcentaje de eventos morfodindmicos en el suelo urbano

Fuente: Este estudio (2023), INYPSA (2018) y CORPOAMAZONIA (2023)
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1.6.10.1. Barrio Miraflores

a) Caracteristicas Topograficas y Geomorfoldgicas

El barrio se encuentra ubicado sobre el escarpe de un abanico fluvio torrencial, con laderas
rectilineas fuertemente inclinada a ligeramente escarpadas, taludes con cortes verticales de

origen antrépico con fines constructivos.

b) Geologiay Formaciones Superficiales
Sector se compone de depdsitos aluvio torrenciales recientes, que en el area comprende
clastos meteorizados de matriz arcillosa rojiza altamente meteorizada, generando suelos

residuales de composicion arcillosa blandos de color rojizo.

c) Usos del Suelo

Los usos del suelo presentes en el sector son de uso residencial con una cobertura de tejido
urbano continuo y hacia la parte superior del talud presenta una cobertura de bosque abierto
bajo.

Evento 1

a) Localizacion

Ladera inferior sobre la margen derecha de la via que comunica los barrios Kennedy y

Miraflores, sobre un predio sin uso, en la parte lateral izquierda de la vivienda mas cercana,

sector suroccidental de la cabecera municipal de Mocoa.

COORDENADAS GEOGRAFICAS
(WGS84)
N | W
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1A8645, 76A39061¢9

Figura 37. Esquema de la localizacion general del evento i barrios Miraflores

b) Descripcién

Deslizamiento superficial planar con arrastre de material (particulas de suelo residual rojizo
arcilloso) con pérdida de la capa vegetal dejando la ladera expuesta a erosién laminar, producto
de cortes de origen antrépico en el talud y sobre carga en la parte alta del talud y el inadecuado

manejo de las aguas lluvia y escorrentia favorecidos por la ausencia de canales o zanjas.

Fotografia 16. fotografia aérea de la zona de inestabilidad
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Via Kenneg- Miraﬂores

c) Caracteristicas Topograficas y Geomorfoldgicas

Pendiente vertical generada como consecuencia de la intervencion antropica, para la
adecuacion del predio para la construccion de la vivienda al lado del talud. De igual forma, dicho

talud, se ubica sobre una ladera inclinada con relieve ondulado.

Fotografia 17. Vista frontal del proceso de inestabilidad sector Miraflores
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Escarpe

——

-

Fuente: Trejos para este estudio (2023)
d) Usos del Suelo
Sobre la superficie de inestabilidad no se evidencia cobertura vegetal debido a la erosiéon
durante el proceso de remocién en masa, la parte lateral izquierda y superior se compone de

rastrojos bajos y arbustos.

e) Dimensiones casusay efectos

El proceso, cuenta con las siguientes dimensiones aproximadas:
Area promedio: 155 m?2

Ancho promedio: 8 m

Altura promedio: 8.5

La causa principal del deslizamiento es la pérdida de cohesion por saturacion del terreno,
donde se evidencian un asentamiento del terreno debido a empozamientos de agua, favorecido
por las fuertes pendientes y la presencia de materiales porosos, facilitando la escorrentia e
infiltracion de aguas lluvias hacia la ladera inestable, donde se observa una falta de especie
forestales protectoras de raices profundas que le proporcionen resistencia y amarre al terreno,
ademds de la sobre excavacion de la pendiente para la adecuacion de un lote donde se construyo
la vivienda adyacente que aporta una sobrecarga en la parte alta del talud.
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Evento 2

a) Localizacion

Talud que separa los barrios Miraflores y La Loma, hacia la margen derecha de la via que

comunica los barrios Kennedy y Miraflores, en las siguientes coordenadas:

COORDENADAS GEOGRAFICAS
(WGS84)
N W

1° 8'46.07" 76°39'16.69"

Figura 38. Esquema de la localizacion general del evento - Sector Miraflores

. S

das” J [ s | ]
Sector suroccidental del &rea urbana del municipio de Mocoa. Fuente: Google Earth 2022

b) Descripcién

Deslizamiento en proceso de formacion, evidenciado por asentamientos y desplazamientos
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significativos del terreno. Talud vertical con presencia de cultivos de platano, arbustos y plantas
de raices cortas, en la parte superior del talud se encuentra ubicada una vivienda con un
inadecuado manejo de las aguas lluvias sumado a las aguas de escorrentia sin una correcta

canalizacién, ocasionando concentracion de las aguas en direccion a la zona afectada.

Fotografia 18. Vista de planta de la de la superficie inestable i via Kennedy Miraflores

ma -
\\\~__—’/-‘ \!

i . ' |9
R <5 Via Kennedy - Miraflores L C

——— L =

Vivienda en riesgo sobre la parte alta del talud. Fuente: Davila para este estudio (2023)

Se observa predominancia de vegetacion secundaria y algunos cultivos, la parte superior

de la ladera es de uso residencial.
f) Dimensiones casusay efectos

Los taludes cuentan con las siguientes dimensiones aproximadas:
Area promedio: 5 m2
Ancho promedio: 2,5 m
Longitud promedio: 2m
Fotografia 19. Vista lateral del proceso erosivo en la ladera- sector Miraflores

a2 227
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Sobrecarga en la pendiente por arbustos, arboles y vivienda en la parte superior del talud sobre la margen derecha de la via
Kennedy - Miraflores, Fuente: Trejos (2023)

Las principales causas de la inestabilidad en el terreno son:

a) La ausencia de manejo de aguas lluvias en la vivienda por falta de canales y bajantes,
propiciando el escurrimiento e infiltracion de éstas hacia el talud.

b) Uso del suelo correspondiente a cultivo de platanos y vegetacién secundaria
donde prevalece la ausencia de especies con sistemas radicales profundos que proporcionen
amarre y resistencia al terreno y causan un efecto de palanca en el suelo.

c) Materiales que presentan alta porosidad y permeabilidad, facilitando la infiltracién
y saturacion del suelo.

1.6.10.1. Barrio Kennedy

a) Localizacion

Talud posterior de las viviendas en la margen derecha de la via principal del barrio

Kennedy

¢
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COORDENADAS GEOGRAFICAS
(WGS84)
N W

1° 8'46.68" 76°39'90.41"

Figura 39.Esquema de localizacién del area de inestabilidad

i
Fuente: Google Earth 2022

b) Descripcién

Erosion laminar y deslizamiento en proceso de formacion sobre el talud posterior de la
vivienda, evidenciado por agrietamientos, asentamientos y desplazamientos significativos en la
ladera, debido a la intervencion antrépica sobre el talud aportando una sobrecarga de escombros
y madera (Fotografia 21), adicionalmente el mal manejo de las aguas lluvia y escorrentia
provenientes de las viviendas de la parte alta de la ladera que se infiltran en el talud mencionado.
Este proceso pone en riesgo las viviendas en la base del mismo, las cuales no conservan ninguna
margen de retiro al talud. Se videncia el afloramiento de la roca con alto grado de meteorizacion

en algunos lugares con clastos de tamafios centimetritos.
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c) Topografiay geomorfologia

Geomorfolégicamente, el sitio donde se ubica el proceso de inestabilidad corresponde a una
ladera ondulada con pendientes medias a altas sobre depdsitos del escarpe del abanico
fluviotorrencial. La forma de la ladera y pendiente contribuyen al escurrimiento concentrado de
las aguas lluvias, hacia el talud facilitando la saturacién de los materiales y la generacién de
procesos erosivos y desprendimientos del material que compone el talud por arrastre o lavado

de los materiales.

Fotografia 20. Vista de planta de la ladera i Sector Miraflores

Fuente: Davila para este estudio (2023)

d) Uso del suelo

Uso de suelo residencial con ausencia de cobertura vegetal protectora y restos de basura y
madera en el talud afectado, la parte alta de ladera consta de una cobertura de &rboles y guaduas

y algunas viviendas.

e) Dimensiones
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El proceso, cuenta con las siguientes dimensiones aproximadas:

Area promedio: 1650m?2
Ancho promedio: 50 m

Altura promedio: 33 m

Fotografia 21. Talud sin cobertura vegetal con intervencién antrépica

La principal causa de la inestabilidad en el talud se debe a la localizacién de viviendas en la
parte alta de la ladera, donde se observan inadecuado manejo de aguas lluvias desde el techo
de las viviendas y la falta de canales y bajantes para las aguas de escorrentia, factor que favorece
al incremente de aguas de infiltracién en el terreno, ademéas de una sobrecarga debido a
escombros y madera sobre el talud, sumado a la accién antrdpica que usan el terreno como patio

de la vivienda.
1.6.10.2. Barrio Libertador

a) Localizacion

Talud inferior de la Ladera que separa los barrios Libertador y Sauces, a la margen derecha
de la quebrada que nace en el sector, detras de la casa ludica Los Sauces, en el barrio Libertador

sector suroccidental de la cabecera municipal de Mocoa.
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COORDENADAS GEOGRAFICAS
(WGS84)
N W

1°831.15" 76°39'13.59"

Figura 40. Esquema de ubicacién general del proceso erosivo en la zona urbana

Fuente: Google Earth 2022

b) Descripcién

Deslizamiento traslacional de gran magnitud originado como consecuencia de las altas
precipitaciones del mes de julio, que involucro grandes cantidades de material (depdsitos de las
formaciones superficiales y suelo residual) y la cobertura vegetal presente. La ladera se
caracteriza por presentar pendientes escarpadas. Sobre el talud se encuentran varias viviendas
las cuales no cuentan con canales y bajantes sobre los techos y entregan las aguas lluvias
directamente al talud mencionado, asimismo aportan un peso adicional sobre el area de
inestabilidad.

Fotografia 22. Vista de planta del area afectada - Sector Libertador
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Via Libe,

A urbanlzacmn en pendientes Fuente Davila para este estudio (2023)

Las principales afectaciones generadas por el deslizamiento corresponden a afectaciones

econdmicas directamente de tres viviendas e indirectamente a varias viviendas que se
la pérdida de 3 vidas humanas y 43 familias

encontraban cerca del lugar del evento

damnificadas.

c) Geologia
Suelo limo-arenoso de color amarillo y rocas de color rojizo, indicios de depositos

provenientes de la apertura de las calles en la parte superior

Fotografia 23. Area afectada por deslizamientos de gran magnitud sobre la ladera
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Fuente: Tomado de Mi Putumayo (2013)%

d) Caracteristicas Topograficas y Geomorfolégicas

Geomorfolégicamente comprende una ladera de pendientes fuertes y prolongadas con
evidencias de inestabilidad general, se observan depresiones topogréaficas que favorecen la

concentracion de aguas lluvias.

Fotografia 24. Vista general de la ladera.

28 https://miPutumayo.com.co/2013/07/26/deslizamiento-en-mocoa-deja-tres-personas-desaparecidas-y-
tres-casas-destruidas/
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Fuente: Trejos (2023)

e) Usos del Suelo

El sector, comprende suelos destinados al uso residencial, el talud como tal es un predio sin

uso con cobertura de vegetacion secundaria y arbustos, se observan algunos arboles cortos en

la parte alta de la ladera.
f)  Dimensiones, causas y efectos

El proceso, cuenta con las siguientes dimensiones aproximadas:

Area promedio: 900 m2
Ancho promedio: 16 m
Longitud promedio: 77 m
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Se puede deducir que la causa principal que dio origen a la inestabilidad, es la saturacién del
terreno por infiltracion de aguas lluvias en materiales que presentan alta porosidad y
permeabilidad, especialmente, durante los eventos de lluvias extraordinarias como lo fue el mes
de julio, favorecido por las abruptas pendientes que facilitan la concentracion y escorrentia de
aguas lluvias hacia el terreno, sumado a la construccion de viviendas en la ladera de alta
pendiente que altera la morfologia del talud, elimina la cobertura protectora y aporta una
sobrecarga en el suelo. Asimismo, la presencia de nacimientos de cuerpos de agua, tuberias en
mal estado, las construcciones de canales improvisados para evacuar las aguas de escorrentia

de las viviendas en la parte superior.

Las causas de amenaza por movimientos en masa en la ladera son las siguientes:

1 EIl tipo de material presente en el area afectada que consiste en depdsitos
antrépicos (material de relleno), provenientes de la construccién de las calles en la parte
superior de la ladera, sobre la cual se construyeron viviendas sin una adecuada planeacion

ni obras de estabilizacién o drenajes de los nacimientos de agua.

1 Presencia de nivel freatico alto y afloramientos de agua en el subsuelo

9 Cambio del uso de suelo, eliminando la vegetacion que proporcione estabilidad y
amarre al suelo. En direccion al barrio Las Acacias, existe la presencia de pastos para
ganaderia que favorecen la pérdida del suelo, incrementando la probabilidad de ocurrencia

de deslizamientos sobre las viviendas ubicadas en la parte inferior.

1 Presencia de depdésitos de tamafio limos y arenas finas permeables que facilitan
la filtracion y desplazamiento de aguas subterraneas, aumentando la sobresaturacion del

terreno originando la pérdida de cohesion del terreno.

1 Aumento de la sobrecarga en la ladera por construccion de viviendas y

depositacion de material de lleno sin obras de estabilizacion.
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9 El deslizamiento no esta asociado a algin fenémeno sismico, por lo cual se
atribuye a la combinacion de factores geoldgicos, morfolégicos, climaticos, y antrépicos sin
obras de mitigacién que reduzcan la amenaza.

1.6.10.3. Barrio LaLoma
a) Localizacion

Parte norte del barrio La Loma sobre la ladera que separa el barrio La Loma con la vereda

Villa Rosa, en el sector occidental del perimetro urbano del municipio de Mocoa, con las
siguientes coordenadas:

COORDENADAS GEOGRAFICAS
(WGS84)
N W

1° 8'57.04" 76°39'22.30"

Figura 41. Esquema de localizacién general del proceso de inestabilidad - sector de la Loma
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1———&————-——-——

Fuente: Google Eartrh 2022

b) Descripcion

Deslizamiento traslacional profundo de grandes dimensiones sobre la parte alta del talud,
ladera prolongada de pendientes moderadas a altas. El material involucrado en el movimiento,
se compone de depdésitos con alto grado de meteorizacion suprayacidas por suelo residual rojizo.

Movimiento en masa activo con evidencias de agrietamientos y asentamientos en la corona.

Figura 42. Comparativo de la zona afectada i sector La Loma

a2 227
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Fuente: CORPOAMAZONIA (2017) y Davila para este estudio (2023)

c) Topografiay geomorfologia

Geomorfolégicamente el sector comprende un abanico fluviotorrencial, donde la ladera
hace parte del escarpe del abanico fluviotorrencial, topograficamente corresponde a una ladera
con pendientes moderadas a altas. Debido a la deforestacion del talud la zona afectada

corresponde a una ladera denudada sin cobertura vegetal protectora.

d) Uso del suelo
Sobre el talud existia una ausencia de cobertura vegetal lo que facilito la infiltracion de
agua en la zona afectada, la ladera presenta una cobertura boscosa densa y una falta cobertura

vegetal en la parte superior de la ladera donde se evidencia la presencia de una vivienda.

e) Dimensiones

Los taludes cuentan con las siguientes dimensiones aproximadas:

Area promedio: 693 m?2
Ancho promedio: 39 m
Longitud promedio: 51 m
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Figura 43. Vista de planta de la zona afectada.

Fuente Davila para este estudio (2023)

De acuerdo con las observaciones, se infiere que la alta exposicion de materiales
inestables, por la eliminacion de la cobertura vegetal natural del sitio en areas de topografia
abrupta, sin la presencia de especies forestales que brinden un amarre y resistencia en el terreno,
favorecido por infiltracion de aguas lluvias en materiales altamente porosos, generaron la

inestabilidad y pérdida de cohesion del suelo.

1.6.11. Metodologia de Zonificacion de movimientos en masa en el
Suelo Urbano

En la evaluacién de amenaza por movimientos en masa, se retoman los estudios a escala
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1:5000 realizados por el Servicio Geoldgico Colombiano - SGC? en el afio 2017 y los estudios
detallados y a escala 1:5.000 de algunos nucleos poblados integrados dentro del perimetro
urbano (el Paraiso, Villa Nueva y parte de Villa Rosa) elaborados por la consultoria INYPSA
(2018) para los sectores denominados ITP y BRIGADA.

El mapa de zonificacién de amenaza por movimientos en masa del SGC (2017) se elabor6
aplicando los lineamientos técnicos de la Guia Metodolégica para Estudios de Amenaza,
Vulnerabilidad y Riesgo por Movimientos en Masa, escala detallada (SGC-UNAL, 2015)% para
estudios basicos, con lo cual se elaboraron los mapas de Unidades de Geologia para Ingenieria
UGI, Elementos Geomorfoldégicos EGM y de cobertura de la tierra a escala 1:5000, a partir del
andlisis de informacién secundaria, interpretacion de imagenes y un control detallado de campo.
De igual forma se elaboré el inventario de movimientos en masa presentes que incluye la

localizacion y caracterizacion de cada uno de ellos.

Mapa 16. A_ MM Rur 02 Amenaza por movimientos en masa - SGC

24 SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO .2017. Amenaza por movimientos en masa en el area urbana,
periurbana y de expansion del municipio de Mocoa, escala 1:5.000

25 SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO i UNAL (2015). Guia metodolégica para estudios de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa, escala detallada. Bogot4, D.C
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Fuente: SGC (2017)

Con base en los estudios basicos elaborados por el Servicio Geologico Colombiano i SGC
(2017 y 2018), INYPSA (2018) definio dos poligonos dentro del casco urbano bajo el concepto
de zonas con categoria alta 0 media en estudio basicos preexistentes y que no se asocien con
otras amenazas, el primer poligono en la zona norte la cual denominaron ITP por la ubicacion

del instituto del mismo nombre, y la segunda al sur denominada Zona brigada Militar.

Los resultados de categorizacion de amenaza se dan en funcién del factor de seguridad, el
cual resulta de relacionar las fuerzas que dan estabilidad al terreno (Cohesion vy friccion) y las
fuerzas que generan la inestabilidad (inclinacion del talud y peso de las masas) (Inypsa, 2018).

Tabla 25. Leyenda Mapa de Amenaza por movimientos en masa escala 1:2.000
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CATEGORIA

RANGO DE
PROBABILIDAD
TOTAL (Pt)

DESCRIPCION

Movimiento en masa probable siempre y cuando se presenten
condiciones adversas o0 que excedan condiciones normales, pero que

< < . . . R
ERl Uiz sF= A pueden ocurrir durante la vida de una persona o vida util de un
elemento.
Movimiento en masa concebible pero Gnicamente bajo circunstancias
excepcionales por lo que su probabilidad es remota o poco probable.
BAJA Pt<0,12 Esta asociado a condiciones de sismo para 475 afios sin lluvia y con

lluvias extremas fuera del contexto de la probabilidad de calculo o
andlisis.

Fuente: Tomado de INYPSA (2018)%

Figura 44. Estudios detallados de amenaza por movimientos en masa
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Fuente: Tomado de INYPSA (2018)

De los estudios anteriores se obtiene como resultado un mapa compilado de amenaza por

movimientos en masa urbano sobre el cual se realizan puntos de control con el fin de verificar o

descartar algunas areas en condicion de amenaza alta.

26Consorcio Inypsa - Argea - Acceplan i Ur. 2018. Estudios detallados de riesgos (1:2.000) en suelo
urbano, de expansién urbana y area rural contributiva de la amenaza en suelo urbano. Pag 25.
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Figura 45. Puntos de control en campo

labla de puntas de control Ireerdariades par mavimientes enmasa MM
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E] 19 107 11,233 4 TA AR §AGE W
2 1710 1o Fu 3 v v
1 171 4,359 % Ta 19 1ATR W
5 1° 10 5235 8 a3 57737 W
E 1° 10 L5758 A FATIETR2.0A4" W
7 179 B TH A8 5G.IOL W
i 1°9 Sh.bel FAT AR LLGAL W
1 17 BE.TED N 75 A8 BR.AOL W
1w 17wt e £a7 3 L1 W
11 179 EE.ANT Y Ta AR ARGNE W
12 1% sEye Fu 3 BEL N W
11 17 4,740 TS I8 GRTRE' W
1A 1°a A1 7t s A L prk g

Fuente: Este estudio (2023)

La verificacion consisti6 en visitas de campo a los diferentes puntos de control que se

distribuyeron sobre el mapa compilado, donde se revisG caracteristicas del area como:

estabilidad del terreno, geoformas presentes, pendientes, procesos erosivos activos, coberturas

y usos del suelo.

Mapa 17 A_MM Urb 02 Revision y control de movimientos en masa en el suelo urbano

e Yoo

f—dx ' o
< AR AR RRIREIR IR P O
B 05 L MRS %

Fuente: Este Estudio (2023) con base en SGC (2017) e INYPSA (2018)

a2 227
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Tabla 26. Andlisis y evaluacién de sitios de amenaza por movimientos en masa (mm) en el
casco urbano de Mocoa

REGISTRO FOTOGRAFIC

COORDENADA AJUSTE TIPO
BASER[ISA/VE S TIPO AMENAZA OBSERVACION
(WGS84) AMENAZA CAMPO
En campo se presenta la
1° 10" 17.688" N - edificacion del co_Ieglo_FldeI de
> o Socavacion Monclar, no se evidencia MM se
La Reserva 76° 38 MM ; i
., lateral pueden asociar a la accién de la
55.334"W o .
socavacion lateral que podria
generar el rio Mocoa
Se observa un escarpe con
1° 10' 11.925"N - |ncI|r_1aC|on ve,rtl.cal, la accion delas
o o Socavacion crecientes subitas del rio Mocoa
La Reserva 76° 38 MM : -
52 355"\ lateral tienden a generar socavacion
' lateral causando inestabilidad del
terreno en este sector.
0 4 " Apoyado de Ila imagen de
| Reserva ! 126%,0:;;?7 N v S Info INYPSA_20180426 no observa
N MM, el é&rea presenta una
53.674"W .
topografia plana
Socavacion Cruce de quebrada se evidencia
1° 10" 4.259"N lateral e gue la inestabilidad del terreno se
El Carmen 76° 39'1.878" MM . = debe a los procesos de
inundacién !
W socavacion lateral del agua por
AVFT . L
crecientes subitas
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BARRIO/NE COORDENADA AJUSTE TIPO . .
REDA S TIPO AMENAZA OBSERVACION REGISTRO FOTOGRAFIC
(WGS84) AMENAZA CAMPO
Socavacién Cruce .de que_l:_>rada se evidencia
1° 10'5.235"N lateral e gue la inestabilidad del terreno, se
El Carmen 76° 38' MM inundacion debe a los procesos de la
57.727"W socavacion lateral del agua por
AVFT . S
crecientes subitas
1° 10" 3.575"N Inundacion Cruce de quebrada se evidencia
El Carmen 76° 38 MM AVET procesos por inundacion, efecto
52.844"W de la Av Fluvio Torrencial
Cruce de quebrada se evidencia
Cerca las 1°9'57.910"N Inundacion gue la inestabilidad del terreno, se
Canchas 76° 38' MM AVET debe a los procesos de la
Bernabéu 56.701"W socavacion lateral del agua por
crecientes subitas
Cruce de quebrada se evidencia
Canchas 1°9'59.961"N Inundacion gue la inestabilidad del terreno, se
B ] 76° 38 MM debe a los procesos de la Imagen INYPSA_ 2018042¢
ernabéu N AVFT .,
55.920"W socavacion lateral del agua por
crecientes subitas
Cruce de quebrada se evidencia
Canchas 1°9'58.789" N Inundacion gue la inestabilidad del terreno, se
Bernabéu 76° 38' MM AVET debe a los procesos de Ila
58.801"W socavacion lateral del agua por
crecientes subitas
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BARRIO/NE COORDENADA AJUSTE TIPO . .
REDA S TIPO AMENAZA OBSERVACION REGISTRO FOTOGRAFIC
(WGS84) AMENAZA CAMPO
Urbanizacio 1°9'44.740"N Zona con presencia de ladera con
n 76° 38’ MM MM pendiente moderada 30°,
La Union 58.786"W presencia de drenaje
Urbanizacié | 1°9'32.199" N No se Terreno intervenido, no presenta
n Paraiso 76° 39' 1.407" MM evidencia cobertura vegetal, suelo para uso
Norte w residencial
1°9'23.154" N El &rea presenta una morfologia
B/C;?are;o I 76° 39 MM evl?ltfeiiia colinada con pendientes
b 11.069"W moderadas
1°9'21.406" N El area presenta una morfologia
BfObrero Il | “2¢0 397 061 MM No se colinada  con  pendientes
etapa evidencia
w moderadas
B/Obrero II 1°9'19.556" N No se El area presenta una morfologia
76° 39' 4.953" MM : . colinada con pendientes Imagen INYPSA_2018042¢
etapa evidencia
W moderadas
1°9'31.994" N El area presenta una morfologia
B/(()ai)are;o I 76° 38' 46.091" MM evl?lc?ez?:ia colinada con pendientes Imagen INYPSA_2018042¢
p w moderadas
\?’ 289
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COORDENADA AJUSTE TIPO
BAEER[I)OA/VE S TIPO AMENAZA OBSERVACION
(WGS84) AMENAZA CAMPO
Area de uso residencial, se
B/Urbanizaci 1°9'5.725" N No se evidencia  taludes  verticales
6n Villa 76° 38’ MM evidencia debido a los cortes que se han
Colombia 54.777"W realizado para la construccion de
viviendas
Area de wuso residencial, se
B/Urbanizaci 1°9'4.029" N No se evidencia  taludes verticales
on Villa 76° 38' MM evidencia debido a los cortes que se han
Colombia 54.828"W realizado para la construccion de
viviendas
Area de wuso residencial, se
1°8'44.091" N evidencia deslizamientos debido a
B/Kennedy 76° 38' MM MM la presencia de taludes
51.734"W escarpados y al mal manejo del
agua lluvia y torrenciales.
Area de uso residencial, se
B/5 de 1°8'35.692" N No se evidencia  taludes verticales
septiembre 76° 38' MM evidencia debido a los cortes que se han
P 59.756"W realizado para la construccion de
viviendas
Area de uso residencial, se
1°8'38.102" N No se evidencia  taludes verticales
B/Pablo IV 76° 39' 2.990" MM : . debido a los cortes que se han
evidencia . s
W realizado para la construccién de

viviendas

REGISTRO FOTOGRAFIC
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REGISTRO FOTOGRAFIC

COORDENADA AJUSTE TIPO
BASER[ISA\NE S TIPO AMENAZA OBSERVACION
(WGS84) AMENAZA CAMPO
Area de wuso residencial, se
1°8'38.428" N No se evidencia  taludes  verticales
B/Pablo IV 76° 39'5.772" MM : . debido a los cortes que se han
evidencia . -
W realizado para la construccién de
viviendas
Area de uso residencial, se
B/ 1°8'31.142" N evidencia taludes de pendiente
. 76° 39' 5.534" MM MM vertical como resultado de
Libertador . . . .
W deslizamiento ocurrido en el area
sobre el cual pasa una quebrada
19 34067 N i
B/ Sauces Il 76° 39' MM MM 9
" sobre el talud de la ladera de
16.188"W .
pendiente moderada a alta.
B./ L 1°9'35.098" N El &rea es de uso residencia y no
Urbanizaci6 S et No se . - > .
76° 39 MM . . se evidencia algun tipo de
nlde ¥ evidencia L
14.907"W movimiento en masa
Enero
Cruce de drenaje, con
B/Obrero i 1°9'29.958" N No se probabilidad de inestabilidad de
etapa 76° 39' MM evidencia talud por procesos de socavacion,
b 13.579"W afectacion por Av Fluvio
Torrencial.
‘X,Vﬁ\iz
% &Y
N 7
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BARRIO/NE COORDENADA AJUSTE TIPO . .
REDA S TIPO AMENAZA OBSERVACION REGISTRO FOTOGRAFIC
(WGS84) AMENAZA CAMPO
B/La 1°9'24.305" N No se El area es de uso residencia y no
Esmeralda 76° 39 MM evidencia se evidencia algun tipo de
21.888"W movimiento en masa
B/La S 2?'07.4 N Inundacion Cruce de drenaje, con
Esmeralda /19 & L AVFT robabilidad de inundacion
20.561"W P
o o " Cruce de quebrada, se observa
V/Los 1 97?2:;3 N MM Socavacion inestabilidad de talud por procesos
Guaduales X lateral de socavacién lateral sobre la
16.881"W o
fuente hidrica
1° 9' 56.589" N Cruce de quebrada, se observa
V/Los 76° 39' MM Socavacion mestabllldad_c,je talud por procesos Imagen INYPSA_2018042:
Guaduales ¥ lateral de socavacién lateral sobre la —
12.806"W -
fuente hidrica
1°9'55.919" N Cruce de quebrada, se observa
V/Los 76° 39' MM Socavacion mestabllldad_c,je talud por procesos Imagen INYPSA_2018042
Guaduales N lateral de socavacién lateral sobre la
18.109"W o
fuente hidrica


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































